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Fyzika, nebo podvod?

VIT BOCEK
KDF MFF UK

V prispevku se zaméfime na experimenty, které maji za cil ,,obalamutit* ¢tenafe tim, Ze
prezentuji nevSedni nebo dosud neobjeveny fyzikalni princip, ale ve skutecnosti jde o
podvod spocivajici ve skryté konstrukci pfistroje nebo zavadgjici interpretaci
pozorovanych jevil.

Motivace, cile, zaclenéni do vyuky

V naSem okoli se nachdzi mnoho 1zi, podvodi a nesmysli. Na tyto neSvary vSak
muZeme narazit 1 v oblasti fyzikalnich experimentii. Pokud vyhleddme prostfednictvim
youtube heslo free energy (pfel.: volna energie) nebo perpetuum mobile, objevi se
stovky videi o tom, jak Ize ,,vyrobit* energii. Tato videa jsou zcela nesmyslna, prestoze
se pod nimi objevuji souhlasné komentafe a maji mnoho zhlédnuti. Samoziejmé jde o
podvody — fyziku nelze obejit. Pokud by se to podafilo, tito youtubeti jsou jiz nobelisté.
Takovato videa maji mnoho shlédnuti praveé diky své ,,nevSednosti®, kterou mé mylné
mnoho divakil za ,.krdsnou fyziku* (a¢ jde o podvod).

Préavé potencialné vysoky pocet zhlédnuti je jeden z divoda, proc¢ autofi podvodna videa
nahravaji — mohou tak vydélat 1 stovky tisic korun. Dal§im diivodem miiZe byt vnitini
uspokojeni autora z toho, ze se mu podaftilo o§alit divaky.

Aby studenti ,,nepodlehli* nesmysliim, na které mohou narazit a nedospéli k mylnym
zavérim, je dobré trénovat s nimi fyzikdlni mySleni napf. ukazkou a rozborem
zminénych videi. Pro zpestfeni miizeme piidat také videa, kterd jsou fyzikéalné
v pofadku. Mizeme pak klast otazky typu:

e Je video podvodné, nebo neni?

e Jaky fyzikalni princip je zde pouzit?

e Kde je schovany zdroj?

e Upravil autor video?

e Jak bys vylepsil experiment, aby Iépe ,,balamutil*“?
Studenti maji tyto aktivity velmi radi. Odhaluji pfi nich totiz podvody a zarovein si
uvédomuji fyzikalni principy. V pfipadé€, Ze je toto téma opravdu zaujme, je mozné
nechat je vyrobit podobné podvodny experiment.

Podvodna videa

Video 1: ,,ProdluZova¢kové perpetuum mobile* [

Jednim z prvnich videi s vyssi sledovanosti (vice nez 9 milionti zhlédnuti) je video ,,Free
Energy Generator 2 shodou okolnosti od ¢eského autora. Perpetuum mobile na bazi
prodluzovacky se nas snazi presvédcCit o tom, ze pokud zapojime prodluzovacku samu
do sebe, bude ve $nafe proudit ,,dokola* elektricky proud a pfistroje, které ptipojime do
zbyvajicich zastrcek, budou timto proudem napajeny (obr. 1).
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Danyk (danyk.wz.cz)

Obr. 1 - Prodluzovackové perpetuum mobile
Vysvétleni

Autor ziejmé do prodluzovacky ptivedl vodice ze sité tak, aby nebyly vidét a obvod
spiné spinacem skrytym nékde mezi zasuvkou a prodluzovackou.

Video 2: Ziletky ve slané vodé [2]
V nésledujicim experimentu autor pfipoji Ziletky k vodi¢im vedoucim ke kontaktim

zarovky (obr. 2). Moznd by nam experiment mohl pfipomenout ,,vyrobu* elektiiny
pomoci galvanického ¢lanku. Jsou zde vSak tii diivody, pro¢ tomu tak nemiize byt.

Obr. 2 - Ziletky ve slané vodé ,, napaji Zarovku
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Vysvétleni

Prvnim divodem je, ze ziletky jsou ze stejnych kovi, tudiz maji shodné elektrodové
potencidly, coZ znamena, ze mezi nimi namé&iime nulové napéti. V tomto piipadé¢ vSak
mezi ziletkami neni napéti zejména proto, Ze jsou ve dvou fyzicky oddélenych
elektrolytech. Mezi elektrodami se tak nemohou pohybovat ionty, které by vytvarely
elektricky proud. Pokud bychom zvolili elektrody z vhodnych materialii a vlozili je do
jednoho elektrolytu, pak by pii podobné velikosti elektrod, jako jsou ony ziletky, clanek
nedokazal poskytovat dostatecné velky ptikon pro rozsviceni LED zarovky.

Uvnitf zarovky je akumulator, ktery do LEDek pfti sepnuti spinace pusti proud.

S zarovkou Ize provadét 1 dalsi experimenty. K jejimu rozsviceni staci pouzit material s
fadové mensSim odporem, neZ ma kovovy vodi¢. Neni tfeba, aby mezi kontakty tekl
velky spinaci proud (jde fadové o miliampéry). Takto maly proud totiz sta¢i k sepnuti
obvodu uvnitt Zarovky a ten pusti potfebny vétsi proud do LEDek (obr. 3).

Tuto zarovku lze nabijet zasroubovanim do bézné objimky a pouzivat ji tedy opakovang.

Tato Zarovka obvykle slouZi jako zdroj osvétleni na zahradkach, ptdach, stanech a
dalSich neelektrifikovanych mistech.

Obr. 3 - Zarovka rozsvicenda pomoci ruky
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Obr. 4 - Zarovka uvniti

e +6V

Obr. 5 - Schéma obvodu podobného tomu v Zdarovce — tranzistor jako spinac

Video 3: Coriolisova sila [3]

Ekvadorci v nasledujicim videu turistim piedvadéji rozdily ve sméru staceni vodniho
viru v pfenosném umyvadle, kdyZ se nachazi na severni polokouli, na jizni polokouli a
na rovniku. Na severni a jizni polokouli se to¢i voda obracené, na rovniku se neto¢i
vibec.

Vysvétleni

Coriolisova sila je zdanliva sila zplisobena rotaci Zemé. Jeji ekfekty jsou v§ak vyznamné
az na vétSich méfitkach. To znamend, ze by Ekvadorci museli mit misto umyvadla
fadove veétsi nadrz a museli by eliminovat v§echny ostatni efekty.

Coriolisova sila je pfic¢inou napft. staceni tlakovych nizi a vysi a ovliviiuje také motské
proudy.

J 4

Aktéfi ve videu jsou zrucni a dokdzi prstem, piepazkou, ale predevSim samotnym
nalévanim vody do umyvadla nepatrné roztocit vodu, coZ ma na vznik sméru staceni
viru mnohem vétsi vliv nez Coriolisova sila. Na smér toeni mize mit jisté vliv také
geometrie umyvadla, tvar odtoku apod. Coriolisova sila vSak rozhodné neni
dominantnim efektem.
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Video 4: Elektiina z citronu [4]

Toto video vyvolava dojem, ze jde o galvanicky clanek. Jeden kolik adaptéru
zapichneme do jedné pllky citronu, druhy kolik do druhé a telefon se nabiji (obr. 6).

ET VOILA

Obr. 6 - Telefon nabijeny citronem
Vysvétleni

Jsou zde vSak podobné problémy jako u experimentu se Ziletkami. Opct nam schazi
galvanické elektrody. Je mozné namitnout, Ze t€émi by mohly byt pravé ony koliky od
Sniry. Abychom vSak vytvofili galvanicky ¢lanek, je tieba pouZit elektrody z rliznych
materialii. Jak je tedy mozné, Ze se mobil dobiji? Reseni problému je nefyzikalni, ale
1ze k nému dospét kritickym mysSlenim. Je z experimentu patrné, Ze se mobil nabiji? Ne.
Jedinou indicii je ikona baterie na mobilu. Ta vSak neznazorfiuje nabijeni, ale to, Ze je
baterie vybita. A jak dojde k zapnuti telefonu pti zastreni vidlice do citronu? Autor
nenapadné stiskne zapinaci tlacitko.

Podvodné experimenty

4 roree

V této Casti prispévku se zaméfime na snadno vyrobitelné ,,balamutici® experimenty.

Experiment 1: Kouzelna Zarovka

Tuto zarovku staci uchopit a rozsviti se (obr. 7). Navic neni tfeba dotykat se zavitu.
Zarovka navic dokaze svitit tfemi barvami — modrou, ¢ervenou a bilou.

=
-
|

Obr. 7 - Zarovka rozsvicend magnetickym prstynkem
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Vysvétleni

Zdroj v podobé elektrického ¢lanku je ukryt v zarovce. Elektricky obvod je uzavien
Z nékolikacentimetrové vzdalenosti pomoci magnetického pole. Zdrojem magnetického
pole je zde magneticky prstynek, mizeme vSak pouzit zcela libovolny magnet.

Uvnitt zarovky je magneticky spinac¢ — jazyCkovy kontakt (angl. reed switch) (obr. 9),
ktery umi uzaviit elektricky obvod s baterii a rozsvitit tak LEDky uvniti Zarovky.
Otocenim zarovky vici magnetu lze rozsvitit tfi rizné barvy. Uvnitt zdrovky jsou totiz
tii spinace a kazdy pfi vhodném natoceni zarovky rozsviti dvojici LEDek dané barvy.

Tuto Zarovku nelze nabijet. Pohled do jejich utrob ukazuje, Ze zavit neni elektricky
spojen s obvodem. Po jejim vybiti je tedy tfeba vyménit knoflikovou baterii.

Obr. 8 - Zdrovka uvnitr
Obr. 9 - Zdrovka uvnitv

Experiment 2: Dalsi kouzeln4 Ziarovka

Tato zarovka se rozsviti nebo zhasne bez jakéhokoliv propojeni kontakti nebo
piibliZovani magnetu.

Vysvétleni

Uvnitt je schovany akumulator a na bo¢ni strané Zarovky je maly spinac, ktery staci
nendpadné stlacit.

Tuto bezpecnostni zarovku zakoupenou v prodejné IKEA Ize pouzivat jako béZznou
zarovku a pfi pfipadném vypadku proudu ji rozsvitit stlaenim spinace. Zarovka pak
vydrzi svitit n€kolik hodin do svého vybiti.
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Obr. 10 - Zarovka IKEA
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Experiment 3: Kouzelny Sroub

Dals$im experimentem je zaSroubovavani maticky ,.silou vile*. Staci uchopit Sroub do
ruky a maticka se zaSroubovava bud’ nahoru nebo dolu.

Obr. 11 - Sroub s magnetickym prstynkem
Vysvétleni

Nejde o silu viile, ale 0 sepnuti elektrického obvodu pomoci magnetického prstynku a
magnetického spinace. Uvnitf Sroubu je spina¢ a knoflikovy clanek ukryty v jeho
hlavi¢ce. Na druhé strané Sroubu je vibraéni motorek, ktery se po sepnuti spinace za¢ne
otacet a rozvibruje cely Sroub. Tim dojde k otacivému pohybu maticky. To, jestli se
maticka vySroubovava, nebo zasSroubovava, je dano smérem otaceni motorku, ktery lze
zménit opaénym vloZenim knoflikového ¢lanku.
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Obr. 12 - Sroub — iez

Experiment 4: Svételny me¢

Staci priblizit zafivku vyzdobenou do vzhledu svételného mece do blizkosti
plazmakoule a dojde K jejimu rozsviceni. Pii vzdaleni od plazmakoule zativka stale
sviti.

Obr. 13 - Mec Obr. 14 - Mec

Vysvétleni

Zativka se rozsviti diky silnému elektromagnetickému poli v blizkosti plazmakoule.
Elektrony rtutovych par v zafivce se excituji, nasledné deexcituji, vyzati pti tom UV
zéfeni a to je luminoforem na vnitini strané zativky pfeménéno na svétlo. Zajimavé vSak
je, Ze zativka sviti i pfi vzdaleni se od plazmakoule.

Uvnitt konstrukce mece je ukryty jednoduchy Tesliv transformator napéjeny 9V baterii.
Tento transformator rozsviti zatfivku na zaklad¢ stejného principu jako plazmakoule.
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Aby bylo balamuténi uspé$né, je tfeba ve spravnou chvili zapnout spinac
transformatoru. Nejprve zatfivku rozsviti plazmakoule po jejim ptiblizeni. V tu chvili
nenapadné sepneme spinac transformatoru, kdy nelze pozorovat Zadnou vyraznou
zménu svitu zafivky. Vzdalime zafivku od plazmakoule a ta bude stale svitit.

Obr. 15 - Svetelny mec — uvnitr
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Obr. 16 - Schéma transformdtoru

Videa

[1] Free Energy Generator 2. Dostupné z: https://youtu.be/skAePZGgpAA

[2] Free energy experiment using blades. Dostupné z: https://youtu.be/BHe3Kx-0J0Q

[3] Water rotation in two hemispheres and on the Equator. Dostupné z:
https://youtu.be/QTTJJAIQFRc

[4] Lemon phone charger || Viral Video UK. Dostupné z:
https://youtu.be/cFU-3qsXs7U
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