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(Ne) piekotny hranol
JIRI KVAPIL
Gymnazium, Olomouc-Hej¢in, Tomkova 45; kvapil@gytool.cz

V tomto pfispévku si ukazeme, jak si ucitel mize pomérné snadno vyrobit
neptekotny a prekotny hranol, na ¢em jejich "(ne)piekotnost" zavisi a k cemu je
dobré dat zakim k prozkoumani oba dva.

Piekotny hranol — znama Skolni pomiicka

Témer v kazdém fyzikalnim kabinetu mizeme najit Skolni pomtcku ,,Pte-
kotny hranol“. Pomicka je uréena k vykladu stability télesa vzhledem k poloze

Vv

mala olovnice, jak je vidét napf. v [1] nebo v [2]. Podminka labilni polohy
(pfekoceni) je zde krasné viditelna.

Pro Gcely badani zakl nad fyzikalnimi jevy a samostatné hledani zakonitosti
se tento hranol pfili§ nehodi a nejspiSe pro néj ani nebyl uréen. Je vSak skvély
jako viditelné potvrzeni vykladu uéitele: ,,Ano, Zaci, vidite, Ze jsem mg¢l
(opét ©) pravdu...“, nebo prokazani spravnosti podminek stability navrzenych
zaky.

Kde se vzal napad na ,,nepi‘ekotny hranol*

Ptedchozi odstavec mozna vzbuzuje dojem, ze muj piispévek vznikl na za-
kladé¢ racionalni Givahy nad tim, jak pfiblizit problematiku stability tuhého téle-
sa zakum badatelskou metodou. Opak je pravdou. Neslo o zadny kalkul, prosté
mi zbyl n&jaky material a Cekalo mé setkani regionalniho centra Olomouc
v projektu Elixir do $kol, ktery vznikl diky podpote Nadace Depositum Bonum.
te¢nou pomucku bychom si mohli vyrobit. Material, ktery jsem mél k dispozici,
se dle mého vyborné hodil na vyrobu pfekotného hranolu, proto jsem se pustil
do jeho realizace. Teprve v prib&hu mé uspéchané prace mi doslo, Ze vyrabim
hranol neptekotny.

Neprekotny hranol se pozna tak, ze jeho predni sténa ma tvar ctverce, a vy-
znacuje se tim, Ze se ,,nechce* prekotit.
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Nepi‘ekotny hranol — jak na to?
Material

8 stejnych list na hrany pfedni a zadni stény hranolu — osvédcily se ustni
1zicky nebo bukové tfisky (kde koupit viz nize); 4 ks stejnych dfevénych tycek
(napt. délka 10 cm, primér 6 mm) na zbyvajici hrany

Naradi

Vrtacka, vrtak do dfeva priméru dfevéné tycky, smirkovy papir na dievo,
fezaci niz ¢i pilka, pasmo nebo jiné délkové métidlo, tuzka, disperzni lepidlo
(v pfipad¢ pouziti Gstnich 1zi¢ek)

Néakup materialu

Jako listy jsem pouzil baleni ,,Lzi¢ka Gstni dfevéna 100ks (Batist)“. Ustni
1zicky lze koupit v 1ékarnach nebo ve zdravotnickych potiebach (nékdy jen na
objednavku). Jedno baleni na https://www.lekarnaave.cz/Izicka-ustni-drevena-
100ks-batist- stalo v dobé psani ptispévku 32 K¢&.

Kvalitngjsi a vSestrannéjsi material jsou ale dle mého nazoru bukové tfisky
neboli bukové podpalovaci lamely, které jsem s uspéchem vyzkousel takeé.
Ctyfi  baleni  podpalovacich  lamel jsem  zakoupil na  webu
http://www.bukovebrikety.cz/podpalovaci-trisky, vroce 2017 stalo 350 K¢&
vcetn¢ dopravy. Jedno baleni ma piiblizné 5 kg a obsahuje asi 520 ks krasné
a presné fezanych lamel.

Drevéné tycky se daji koupit témér v kazdém zelezafstvi ¢i potiebach pro
nabytkafe pod ndzvem cepovka. Byva hladka ¢i vroubkovana, ja jsem pouzil
hladkou, vroubkovanou jsem nezkousel. Podle priméru se prodavaji v délkach
60 ¢i 80 cm, ale to asi také zavisi na dodavateli.

Postup sestaveni s ustnimi 1Zickami

Osvédcilo se mi nejprve konce 1zi¢ek namocit do disperzniho lepidla a ne-
chat zaschnout (obr. 1). Diky tomu 1zi¢ky tolik nepraskaji pfi vrtani otvort
a prostrkovani tycek.

Z ¢epovky si nafeZeme Ctyfi dievéné tycky stejné délky, sam jsem vyzkou-
Sel 8cm i 10 cm. Konce zacistime smirkovym papirem. Po zaschnuti lepidla si
na obou koncich kazdé 1zicky oznacime stied oblouku 1zicky a vyvrtame otvor
o pruméru dievéné tyCky (6 mm). Celkem tedy vyvrtdme 16 otvort, zbytecné je
nezvétSujeme opakovanym projetim vrtaku. Lepidlo po vrtani zanechava trcici
kousky, které odiizneme nozem. Nyni uz staci prostrcit tycky otvory a sestavit
tak neptekotny hranol (obr. 2).
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Obr. 2 Neptekotny hranol sestaveny z ustnich 1zicek
(bez zpevnéni okraji lepidlem)

Postup sestaveni s bukovymi tfiskami — podpalovacimi lamelami

Vysledny hranol je vétsi, protoze lamely jsou delsi. Postup je stejny, jen ne-
ni nutné zpeviovat okraje lamel lepidlem. Otvor na prostréeni dfevénych tycek
jsem nejprve rozméfoval tak, aby se pii naklonu do strany hranol nezvedal
0 rohy poboc¢nych lamel. V dalsi verzi jsem vSak otvory vyvrtal jako stfedy
pomyslného ¢tverce umisténého na okraji lamely — §ifka lamely je 16 mm, stfed
otvoru jsem tedy umistil na podélnou osu lamely 8 mm od jejiho konce. Pokud
se podati sestavit takovy hranol dostatecné presné, pii téméf krajnim naklonu
se objevi pékny efekt poloptekoceni a prekvapivé rovnovahy...
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Piekotny hranol — jak na to?

Z vyse uvedeného je asi zfejmé, Zze pro vyrobu piekotného hranolu Ize zno-
vu pouzit stejny postup, jen je tfeba zajistit, aby byla pfedni sténa hranolu tvaru
obdélniku. Jako materidl doporucuji 6 bukovych lamel, které upravime takto:
4 kusy ponechame v puivodni délce, 2 dalsi kusy pfi¢né nafezeme na polovicni
délky. Poté pokracujeme ptivodnim navodem — vrtanim otvori (obr. 3 — pouzity
pramér 4 mm).

Krat$i lamely budou s dievénymi tyckami tvofit dolni a horni zakladnu,
dlouhé pak vytvofi bo¢ni hrany. Na Obr. 4 je vidét takovy hranol (s otvory
vrtanymi je$té excentricky, primér 4 mm). Hranol tmysIné nema ,,mezipatro*
zminované v prvnim odstavci tohoto piispévku.

Obr. 3 Vlevo material na piekotny hranol, vpravo po fezu a vrtani
(jeste excentricky)

Obr. 4 Prekotny hranol z bukovych lamel, uprostied sklopeny,
vpravo piekoceny
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Udrzba

Muize se stat, ze tycky v otvorech malo tfou a hranol pfi mensim naklonu
povoli a pada. Na zvySeni tfeni dobfe funguje potieni tyCek v misté spoje
praskovou kalafunou a ziejmé i vyssi vlhkost — jeden z mych hranoll se asi

»zatahl®“ jako staré necky. Pokud nepomiZze ani to, je tieba vymeénit néktery
z dil, nebo si pomoci tésnénim, zaschlou vrstvou lepidla v otvoru apod.

Prace Zaku s (ne)pi‘ekotnymi hranoly

Problém se stabilitou pfekotného a nepfekotného hranolu navrhuji zatradit
bud’ jako motivaéni tlohu na zacatek tématu Mechanika tuhého télesa, nebo na
zacatek kapitoly Stabilita tuhého télesa, nejsou to vSak jediné moznosti.

Jestlize zakiim experimentalné pifedvedeme, Ze se jeden z hranold pfi na-
klonu piekoti a druhy nepiekoti, zaujme je to, protoze feSeni ¢i zdivodnéni
neni na prvni pohled ziejmé. Nékteti maji pottebu presvédéit se vysledku expe-
rimentu vlastnima rukama. Nechdme-li jim prostor pro tvoreni hypotéz a na-
vrhl na jejich ovéfeni, posune se jejich prace na vyssi Urovenl. Samoziejme je
dobré byt pfipraven na realizaci jejich navrht a feSeni jim predcasné neprozra-
dit. Na zavér doporucuji predvést origindlni ptekotny hranol s ,,mezipatrem*
a malou olovnici, ktery je prikazny pro potvrzeni spravného feSeni problému.
Pokud ucitel k dispozici origindlni pomicku nema, je dobré si vyrobit jesté
olovni¢ku s ,,mezipatrem* vyrobit jako pfisluSenstvi, které se da do prekotného
hranolu zavésit.
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