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Redalné problémy jsou pii vyuce fyziky velmi dalezité. Ptijejich feSeni se fyziku neu-
¢ime, ale pouzivame ji. Obsahem prispévku bude predstaveni tii zdroji skvélych pro-
blému Kk premysleni i experimentovani: ,What if?“, ,Mythbusters® a,Fyzikalni
odpovédna® formou rozboru nékolika ukazkovych problémii.

Nechte se inspirovat

Tento prispévek vznikl pti prilezitosti ukonceni vyroby legendarniho potadu Mythbus-
ters po 13 letech natdeni (2003—2016). Podrobnosti o pofadu najdete snadno na wiki-
pedii [1]. Dalo by se kriticky namitnout, Ze je to povrchni americkd show plna vybucht
ale v jeho duchu. Tim je feSeni realnych problémi védeckou metodou pro ,nevédecké
publikum. Zakladni myslenkou série Mythbusters je ovéfovani ¢i vyvraceni nejriznéj-
Sich mytt. Cely seridl mel 261 epizod po cca 40 minutach. Kompletni obsah vSech dilt
serialu lze snadno dohledat na wikipedii [1]. Mnoho videi k jednotlivym problémim
lze pak najit na Youtube po zadani vhodnych klicovych slov (ndzev problému +
Mythbusters). Pro zjednoduSeni jsem vytvotil seznam nejzajimavéjSich problémt, na-
jdete ho ke stazeni na mém webu [2]. Nékolik ukdzkovych problémi nasleduje
V ¢léanku po tomto tvodu.

Dalsi citovany web [3] od Randalla Munroa s nazvem What if? ma v podtitulu uvedeno
odpovedi na absurdni hypotetické otazky. Podrobné feSeni kazdého problému vcetné
souvislosti a ilustraci najdete na strankidch v angli¢tin€. Web je Zivy a problémy stale
ptibyvaji. Vybér vysel i knizné v €estiné. Dva typické problémy z webu jiz bez komen-
tafe najdete ke konci tohoto ¢lanku.

Podobnym zptisobem mizeme vyuZit i fyzikalni odpovédnu [4] na fyzwebu. Zaci mo-
hou feSeni formulovat rovnéz jako odpovédi tazateli. Jako ukdzka p&kného problému
poslouzi posledni problém uvedeny v ¢lanku.

Umite pouzivat fyziku pro reSenirealnych problémii?

K ¢emu by nam byla fyzika, pokud by neumoznovala hledat odpovédi na otazky: Co
kdyz...? K ¢emu by pak byla vyuka fyziky, pokud by zakiim neumoznovala zkouset
hledat odpovédi na otdzky tohoto typu. Trénovat tuto dovednost. Nez vSak dojde na
konkrétni problémy, je tfeba si ujasnit pouZitou metodu. To se snazi shrnout schéma
na obrazku 1.
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otazka

'

upresnéni otazky — odpoved’

kvalitativni tvaha — odpoved’

'

kvantitativni tvaha — | odpoved’

'

experiment — odpoved’

Obr. 1
Nasleduji jiz jednotlivé ukazky.

Who gets wetter?

Je lepsiutikat v desti nez jit pesky, pokud chceme min zmoknout?

Tento problém je pfiméfené¢ komplexni. Neni piili§ jednoduchy (nelze snadno vyfesSit
Jiz kvalitativni tivahou) a zdroven neni tak slozity, ze bychom nedokézali na néco ro-
zumného prijit. Pro potadek tedy za¢néme upiesnénim otdzky: Cloveék nema deStnik,
béZi co nejrychleji po roving, dést je stfedné silny a nefouka vitr. SnaZi se urazit kon-
stantni vzdalenost (napt. dostat se domi).

Kvalitativni tvaha je moznd. Pro jednoduchost jsem nahradil ¢lovéka kvadrem (viz
obrazek 2).

Obr. 2. V tom piipad¢ dopadne na povrch kvadru voda shora (celkem mi) a zeptedu (celkem
mz). Hodnota m2 nezavisi na rychlosti pohybu, zatimco m1 je neptimo umérna rychlosti po-
hybu. Z toho vyplyva, ze lepsi je bézet.
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Jelikoz nahrazeni ¢lovéka kvadrem je pomérné silné zjednodusSeni, nezbyva nam nez
navrhnout vhodny experiment. Tviirci seridlu zvolili elegantni méfeni ,zmoknuti®.
Odév byl zvazen pied a po vystaveni deSti. Hmotnosti rozdil pak uréuje mnoZstvi po-
sbirané vody. M¢éfeni je mozné zvladnout 1 v domacich podminkach bez specialniho
vybaveni.

Lawn chair baloon

Je mozné se vznést do vysky nékolika kilometrii na zahradnim kresilku pripevnéném
k meteorologickym baloniim a poté uspésné pristat pomoci pistole?

Problém je inspirovan skute¢nou udalosti. Zakladem feSeni je zde zjistit siudaje a pro-
vést vypocet. Pro dokresleni a kontrolu je mozné vyuzit nésledujici text:

Larry Richard Walters, nicknamed ,, Lawnchair Larry“ was an American truck driver
who took flight on July 2, 1982, in a homemade airship. Inspiration I, the ,,flying ma-
chine “ consisted of an ordinary lawnchair with 45 helium-filled weather balloons at-
tached to it. Walters rose to an altitude of over 15,000 feet (4,600 m) and floated from
his point of origin in San Pedro, California, into controlled airspace near Los Angeles
International Airport. After safe landing he was arrested and fined $1,500 for violati-
ons under U.S. Federal Aviation Regulations.

S takovou ulohou se vasi zaci ur¢ité nebudou nudit.

Penny drop

Muze mince padajici z mrakodrapu ublizZit cloveku dole na chodniku?

Tato otdzka smétuje ke stanoveni mezni rychlosti padajicich minci. Vzhledem k nepra-
videlnému tvaru neni vypocet mozny, a proto se mizeme po vzoru seridlu uchylit k ex-
perimentu. Pomoci zdroje tlakového vzduchu a plastové trubice sestrojime jednoduché
zatizeni pro méfeni mezni rychlosti (viz obrdzek 3). Rychlost proudéni mizeme méfit
anemometrem a také pomoci kuli¢ek plasteliny. Pro plastelinu o hustoté p =1700
kg/m? odvodime vztah pro mezni rychlost kuli¢ky Vv v zavislosti na jejim poloméru r:

V= Eﬁrg.
\ 3 p,
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Obr. 3. Phone book friction

Je mozné prekonat tieni mezi dvéma telefonnimi seznamy s proloZenymi stranami?

Jednoduchy problém pro doméci experimentovani. Vysledkem je p€knd pomtcka do

fyziky (viz obrazek 4). V tomto ptipadé byly pouzity dva katalogy IKEA o cca 370
stranach, ke ktery jsou na hibetech pfisroubovany dievéné Uchyty.

Obr. 4.V serialu mizete vidét roztrzeni pomoci dvou tankii.

152



Veletrh napadu ucitelu fyziky 21

Physical salary
Co kdyz se prijem lidi bude neustdle objevovat kolem nich v realném case? Kolik mu-
sim vydélavat, abych se dostal do vaznych problémii?
Podrobné feseni viz [3]

Relativistic Baseball

Co by se stalo, pokud by se nékdo snazil odpalit baseballovy micek p¥irychlosti nad-
hozu 0,9 ¢?

Podrobné feseni viz [3]

Tlak v pneumatice

Dobry den, zajimalo by mé, zda se zméni tlak v pneumatice po jeji montazi na auto-
mobil a spusténi heveru. V pneuservisu mi tvrdili,Ze ne, mé se to nezda. Predem dé-
kuji.

Podrobné feSeni viz [4]

Zavér

Na zavér bych rad dodal, ze kromé& inspirace k pfemysleni a experimentovani je tu

jeste jeden efekt. Je potfeba pocitat s tim, Ze mnoho studentti seridl mythbusters sle-
dovalo a zna vysledky provedenych pokusii.
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