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Spektroskopie na stiedni Skole

TOMAS NECAS
Gymnazium Brno, tiida Kapitana Jarose 14

V prispévku bude piredstaveno nekolik experimentii do tfidy 1 pro domdaci pokusy
k t¢ématu spektroskopie. Konkrétn¢: pozorovani spekter, uréovani prvkt podle jejich
spektra, RGB mixer.

Pozorovani spekter

K rozkladu svétla na spektrum lze obecné pouzit hranol nebo mitizku. V piispévku se
podivame na moznosti vyuziti mfizky k pozorovani spekter. Mfizka je levna a do-
stupnd. Bud’ ve form¢ difrakénich bryli (k dostani naptiklad na brnénské hvézdarné
za 20 K<) nebo celého pasu (cena 120 K¢ za délkovy metr, viz [1]). Pés je pak mozné
snadno nastiihat tfeba do diarameckt — viz obrazek 1.

Obr. 1. Difrakeni bryle a difrakéni miizka v dia ramecku

Diky tomu mizeme zvolit optimalni uspofadani — zdroj — $térbina — miizka (t€sné
pted okem) — oko (viz obrazek 2). Toto usporadani je vyborné pro demonstra¢ni po-
kusy, kdy kazdy zdk mé& svou miizku. Spektra lze takto krdsné¢ pozorovat
I Vv nedokonale zatemnéné mistnosti.

V piipadé¢ linearniho zdroje (vybojova trubice) Stérbinu vynechame.

>

Obr. 2. Vznik spektra na difrak¢éni mfizce
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Pro tento Gcel se jevi optimalni miizka s 500 vrypy na mm. Pak b = 2:10° m a ze
vztahu pro polohu difrakéniho maxima

. kA
sina =—
b

dostavame
a, =12° pro modry okraj spektra aa, = 20° pro Cerveny okraj spektra.

Pozorovatel pak vidi situaci tak, jak ukazuje obrazek 3 (spektrum CO,).

Obr. 3. Takto vidi spektrum pozorovatel pies miizku

Slunecni spektrum

Dalsi moznosti je vytvotit jednoduchy a ptitom piesny spektroskop pomoci papirové
trubice. Na jednom konci je umisténa Stérbina (pro vétsi presnost velmi tenkd) a na
druhém konci mfizka (viz obrazek 4).

Obr. 4. Jednoduchy spektroskop

PtiloZzenim objektivu digitalniho fot'dku muizeme potidit pékné snimky slune¢niho
spektra a pozorovat v ném Fraunhoferovy absorpéni ¢ary (viz obrazek 5).
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Obr. 5. Sluneéni spektrum a Fraunhoferovy ¢ary

Urcovani plyna podle spektra

Vybojové trubice naplnéné plyny je mozné koupit fadoveé za 1500 K¢ jednu u mnoha
prodejct Skolnich pomtcek. Jako zdroj vysokého napéti pro jejich rozsviceni poslou-
zi Ruhmkorffuv induktor nebo specialni zdroj a stojan v jednom. Spektra je mozné
pozorovat i fotografovat. V pripad¢é pouziti ve vyuce je mozné zakiim rozdat tabulku
spekter (ke stazeni na strance autora [2]) a nechat je urCovat druh plynu. Naptiklad v
ptipad¢ vodiku uvidime krasné tfi ¢ary z Balmerovy série. Zajimavé je, Ze spektrum
vodiku je mozné diky ionizaci pozorovat jak v trubici s obsahem H,, tak s H,O. DalSi
zajimaveé plyny k pozorovani jsou napi. He, Ne, Ar, Hg, N,, CO,.

RGB mixer

Dalsi vyuziti naseho spektroskopu je pii studiu sklddani barev. K tomuto ucelu mi-
Zeme snadno vyrobit RGB mixer pomoci téchto soucastek:

1 x RGB LED,

3 x potenciometr 500 Q,

1 x vypinac,

9V baterie,

rezistory (cca 200 Q).

Podstatnou soucasti je priisvitnd matnice, ktera zajisti dokonalé smichdni barev
z LEDky. Pomoci potenciometri nastavujeme napéti na jednotlivych kanalech LED-
ky. Vysledna podoba je na obrazku 6.
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Obr. 6. RGB mixer

Pomoci mixeru miizeme namichat libovolnou barvu a pomoci miizky ji opét rozlozit
na jednotlivé kanaly (viz obrazek 7). Na obrazku vidime namichanu bilou barvu a
poté barvy CMY.

Obr. 7. Skladani a rozkladani barev pomoci RGB mixeru
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