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Abstrakt

Text piispévku je vénovan moznosti uziti dostupnych tdaji ze satelitnich méteni pla-
nety pro fyzikalni a environmentalni vyuku.

Uvod

Pohled na planetu z vesmiru byl snem védcl 1 basnikd. Néapad, jak komunikovat po-
moci geostacionarnich satelitl, rozvinul v roce 1928 Slovinec Herman Poto¢nik (No-
ordung). Vénoval se moZnostem vesmirné stanice umisténé na geostacionarni draze s
lidskou posadkou. Dostat se do vesmiru byla ovSem jen jedna stranka ukolu, dokdzat v
ném spolehlivé pracovat, to byla dalsi obtizna faze, tu se lidstvu povedlo vyfesit teprve
v minulém stoleti. Nastup modernich technologii umoznil vykonat diive nemyslitelna
meéfeni a propoCty. Dnes si lidé na satelitni techniku zvykli natolik, Ze neustalou pfti-
tomnost druzic ani nevnimaji. Planuji-li cestu, obvykle nesahaji po atlasu, ale hledaji
na internetu. Tam najdou potiebné mapy, letecké snimky, fotografie lokalit, soufadnice
pro sva GPS 1 aktualni a dlouhodobé ptedpovedi pocasi. Kdo chce pracovat piimo s
redlnymi daty, na internetu vyhledd databaze s udaji méfeni fady druzic, napf.:
na aplikace pro sledovani aktualni polohy sateliti na obézné draze Zemé v realném
Case.

Pro uditele prirodovédnych piedmétd je profesné lakavé zatradit do vyuky snimky po-
fizené satelitnim méfenim. Tyto snimky poskytuji tematické informace, které mapa uz
ze své podstaty dat nemize. Snimek dokumentuje aktualni stav sledovaného objektu,
Z posloupnosti snimkii 1ze usuzovat na vyvoj zkoumanych veli¢in. Jsou to vhodné po-
miucky pro integraci Skolnich pfedmétd ¢i environmentalni vzdélavani. Nad snimky
piirozené vznikne diskuse tieba o tom, jak se na zménach podili ¢innost ¢lovéka. In-
terpretace snimki podporuje logické tivahy a davani véci do souvislosti.

Uloha 1. Sluneéni za¥eni jako zdroj energie pro planetu

Cteni druzicovych map zachycujicich vysledky méfeni specialnich ¢idel (napf. rozlo-
zeni chemickych latek ¢i zobrazeni fyzikalnich jevil) pfipominad praci s tematickou
mapou.

Podle zdatnosti a véku 74kl se nabizi fada ukold: Prvnim ukolem muze byt vysvétlit

pomoci tdajl ze satelitnich méfeni, jaky vliv ma sklon zemské osy na mnozstvi dopa-
dajici slune¢ni energie. Ptame se, jak a co vSe Ize z obrazku vyvodit?

Mapa (vhodny by byl odkaz na mapu) zobrazuje bilanci zafeni ve wattech na 1 m?
za jeden mesic. Mista, kde je bilance energie nulova, ¢ili pfichozi a odchozi zétivy
energeticky tok jsou vrovnovaze, jsou zlutd. Plochy, kde vice energie ptichdzelo,
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neZ odeslo, jsou znaceny docervena. Naopak mista, kde vice zafive energie odeslo, nez
bylo pfijato, jsou modrozelena. Méteni byla provedena dalkovym priizkumem pomoci
citlivych ptistrojii na CERES a Aqua satelitech.
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Obr. 1 - Mapa zobrazujici bilanci zatreni

S zaky postupné probirdme, jaka je distribuce zaieni od Slunce v riiznych zemépisnych
polohéch a v riznych obdobich. Diskutujeme mista se zapornou radiac¢ni bilanci. O
jaky mésic v roce se asi jedna? Ovétujeme, jak zaci chapou pojem bilance zafeni. ZKu-
sime, zda si z&ci uvédomuji, ze toto bilan¢ni sCitani predstavuje ,,primérovani* za den,
tyden, mésic, rok. Bilance zafeni na Zemi je 0dlisna ve dne a v noci.

Upozornime je na dynamickou rovnovahu Zem¢, radiacni bilance se za cely rok musi
rovnat 0, aby Zem¢ nemeénila svou globalni teplotu.

Na nize uvedenych strankach je k dispozici fada dalSich map a druzicovych snimki:
https://earthdata.nasa.gov

http://earthobservatory.nasa.gov/GlobalMaps/

NASA Earth Observations http://neo.sci.gsfc.nasa.gov/

Uloha 2

Okolo Zemé je nyni umisténo takové mnozZstvi meteorologickych satelitdi, kte-
ré umoziiuje sledovani povrchu témét kdekoliv na celé zemekouli v redlném case.

Zkuste odhadnout, kolik druzic v dané vySce byste nejméné potiebovali, pokud byste
chtéli provadéet zaroven ,,Spiondz* na celé zemékouli. Premyslejte o tom, na ¢em bude
zaviset jejich pocet.

Proved’te rozbor situace (prip. vypocet ¢i odhad) pro geostacionarni druzici na zakla-
dé geometrie problému. Vytvoite model situace z jednoduchych pomticek.

Postupné s zaky dojdeme ke schématu dané tlohy (obr. 2.). Budeme empiricky zkou-
mat situaci, pripadné se starSimi zaky lze hledat vztah, jak ziskat vysku v, ktera je po-
tieba pro vypocet (odhad) plochy kulového vrchliku (S = 2zRv).
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Obr. 2 - Geometrické znazornéni tilohy

Metodické poznamky

Pokud Zaci neznaji geometrii uZivanou v Uloze, 1ze s nimi pracovat pomoci modelu,
ktery si sami vyrobi. Sd€lime jim, Ze geostaciondrni druzice se pohybuje ve vysce,
kterd je asi 5,6 nasobkem poloméru Zemég.

Vezmeme maly model Zemé (micek, polystyrén, kouli) a nechdme zéky vyrobit papi-
rovy kuzel o vySce 5,6 ndsobku poloméru dané koule. Potfebujeme nlizky, papir, le-
pidlo a fixy, staci vytvorit Sablonu v patficném métitku. Micek obalime papirem, aby
nebyl hned po¢marany. Jde o geostacionarni orbitu koule, ¢ili kuzel prikladame tak, ze
vyska kuzelu lezi v roviné rovniku a snimanou plochu vyzna¢ime na kouli fixem. Zaci
brzy sami zjisti, ze takové kuzely ke spolehlivému pokryti celé koule signalem satelitu
V geostacionarni orbité jsou potieba Ctyfi.

Pro zaky mtize byt zajimava otadzka, zda dnes viibec existuje nékde na zemském po-
vrchu ve volném terénu misto bez moznosti jakéhokoliv bezdratového spojeni.
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Sbirka konceptualnich uloh a dalsi novinky o Peer
Instruction
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Clanek pfinasi novinky pro zdjemce o metodu Peer Instruction: internetové stranky s
napady do vyuky piimo od autorského kolektivu metody, celosvétovou databazi uziva-
telt, se kterymi se muzete spojit pro sdileni zkuSenosti s metodou nebo sbirku koncep-
tualnich uloh v ¢eském jazyce dostupnou na internetu.

Peer Instruction

Vyucovaci metoda Peer Instruction, jeji prib&h a zatazeni do vyuky byla podrobné
popsana v predchozich sbornicich Veletrhii napada uditelu fyziky [1], [2]. Zde tedy
pouze stru¢né. Peer Instruction je vyufovaci metoda, kterd vyzaduje aktivni piistup
zékl. Je zaloZena na diskuzich ve Ctyiclennych skupinach zakli o dané otdzce (Kon-
cepTestu — z anglického originalu ConcepTest, zkratka pro konceptualni testovou
otazku). Aktivni zapojeni zaki do procesu vyuky, prostor pro kladeni otazek spoluza-
kiim a vhodné konceptudlni otazky vedou k lepSimu porozuméni latce, a diky tomu 1
k vétsi oblibé fyziky.

RozSitfeni metody do ¢eskych Skol

Efektivni metoda by si zaslouZila byt pouZivana na vice $kolach v Ceské republice. O
pouziti metody pii vyuce fyziky na ZS Lingua Universal v Litoméficich, o vyhodach
metody a jejich uskalich byl vystup na loiiském Veletrhu napadu uditelu fyziky [2].
Jak ale pomoci dal§im uciteliim, aby Gspésné pouzivali metodu na svych Skolach? Za-
kladnim materidlem metody jsou vhodné zvolené konceptudlni otdzky. Jejich online
sbirka se pravé vytvari (viz nize). Ale samotné materidly nestaci. Je velmi t€zké zme-
nit navykly zptisob vyuky. V ramci doktorského studia vznika pfipadova studie, ktera
se bude zamérovat na zaclefiovani vyucovaci metody Peer Instruction do vyuky. Ucite-
1¢ z rtiznych kraji Ceské republiky a z riznych stupiiti $kol budou pouzivat metodu ve
svych hodinéch. Nasledné¢ zprostiedkuji svym kolegiim, s jakymi problémy se potyka-
li, jak na metodu reagovali Zaci a studenti, zda a jakym zpiisobem se zménily studijni
vysledky 74kt a studentll. O¢ekavanymi vystupy tedy budou informace, rady a nédpady
a zkuSenosti s pouzitim metody u nas.

Sdileni zkuSenosti a podpora ze zahranici

Setkavani uciteld a sdileni informaci a zkuSenosti je velmi efektivni zplsob, jak zdo-
konalovat vyuku. Na mezinarodni konferenci The International Conference on Physics
Education 2013 v Praze bylo kvidéni i nékolik vystuptu a vysledki vyzkumi
s pouzitim metody Peer Instruction. Pro zdjemce, ktefi nemaji moznost sdilet zkuSe-
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nosti na konferencich, existuje databaze uzivatelli metody na internetovych strankach
https://www.peerinstruction.net/.

Na strankach http://blog.peerinstruction.net/ jsou kazdy tyden dopliiovany nové ¢lanky
S navody a néapady, jak nejlépe pouZzivat metodu ve vyuce.

Online sbirka konceptualnich tloh

Pro podporu vyuky metodou Peer Instruction vzniké internetova sbirka uloh. Sbirka
bude dostupna ze stranek http://fyzweb.cz a bude obsahovat ¢esky picklad konceptu-
alnich otazek z knihy autora metody Erica Mazura Peer Instruction: A User’s Manual,
dale pak ceské originalni otazky vytvofené na zaklad¢ vyzkumu Zdkovskych miskon-
cepci vydanych v knize Dany Mandikové a Josefa Trny Zakovské prekoncepty ve vy-
uce fyziky.

Sbirka bude obsahovat déleni otazek podle jednotlivych témat, bude mozné vyhledavat
otazky podle klicovych slov a stupné Skoly, pro ktery budou uréené. Otazky budou
k dispozici pfimo ve formatu listd prezentace, aby byly rovnou pfipravené do vyuky.
Ke kazdé otazce bude ptifazena spravna odpovéd’ a jeji odivodnéni.
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