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Ptispévek seznamuje s n€kolika experimenty na pomezi fyziky, chemie a biologie,
které jsou vhodné k rozvijeni meziptedmétovych vazeb.

Sila krystalické vazby'

Pomiicky:

kadinka (250 ml), kuchynska stl (NaCl),
vafi¢, ruzné bavinéné nité, kolicky na
pradlo, drobné¢ lehké predméty (nausnice,
kancelafské sponky), nizky, vhodny stojan,
1zicka, sirky

Postup:

Zapneme vari¢ a umistime na n¢j kadinku,
kterd je do dvou tfetin naplnénd vodou a
pomalu ptisypavame sul tak dlouho, az
vznikne nasyceny roztok. Nastifihdme 35-
40 cm dlouhé bavinéné nité, na jednom
konci kazdé nité udélame ocko a ponofime
je do nasyceného roztoku soli. Nechdme
vaftit pfiblizn€¢ 5 minut. Po uplynuti ¢aso-
vého intervalu pomalu nit€ vyndame, zave-
sime na stojan a pfichytime kolickem na
pradlo. Dbame, aby ocka zlstala viset dola.
Nechame jednotlivé nité uschnout. Poté, az
nit¢ uschnou, zavésime do jednotlivych
oc¢ek drobné lehké pfedméty (mné se osveédCily velké perletové ndusSnice). Sirkou
zapalime bavinénou nit. Sledujeme, jak bavinéna nit shotela, ovSem ndusnice je stale
zavésena.

Obr. 1. Pribéh experimentu
nausnice na niti.

Vysvetleni:

Kamenna stil (halit) neboli chlorid sodny krystalizuje v krychlové soustavé. Stil obsa-
zena v roztoku, v némz jsme vaftili provazky, vykrystalizovala mezi a podél jednotli-
vych bavinénych vldken nité. Krystalicka struktura chloridu sodného ma takovou
pevnost, Ze 1 po vyhofeni bavinéné nit€¢ nejen, ze zachova svij tvar, ale dokonce
1 unese n¢jaky drobny lehky pfedmét. O ,krystalické nité* (struktury krystalti podél
vlakna) vSak staci lehce zavadit a okamzité se rozpadne na malé kousky.
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Tipy:

Je velmi dulezité, aby byla bavinéné nit dobte proschld. Vyzkousejte rizné priméry
bavinénych niti, obecné plati, Ze ¢im ve&tsi pramér nit ma, tim vétsi zatéz unese. Expe-
riment mizete vylepS$it i tim, Ze vedle sebe povésite nit uvafenou v roztoku soli
a obycejnou, které jsou na prvni pohled k nerozeznéni, a nechate studenty hadat, pro¢
jedna bavinéna nit okamzité piehofti, jakmile za¢ne hotet, zatimco ta druha nikoliv.

Nékolik experimentii s povrchovym napétim

Olej na dné
Pomiicky:

odmérny valec, nit, rostlinny olej, Cerveny inkoust,
kousek nité, voda, vhodna sklenéna nadobka
s izkym hrdlem (spodni dil pyknometru), jar, malé
uzaviratelnd nadobka

Postup:

Nejdiive si obarvime rostlinny olej, aby byl experi-
ment dobfe vidét. Do malé uzaviratelné nadobky
nalijeme rostlinny olej a pfidame k nému nékolik
kapek ¢erveného inkoustu, nddobku uzavieme a pro-

ttepeme jeji obsah. Pfipraveny sklenény odmérny |
valec naplnime do tfi ¢tvrtin vodou. Na vhodnou |

sklenénou nadobu s uzkym hrdlem (mn¢ se vyborné
osvédeil spodni dil pyknometru o objemu 25 cm’)

pfivazeme nit, dlouhou pfi- |

blizn¢ 30 cm. Obarveny rost-
'\ linny olej nalijeme do nadoby
s uzkym hrdlem a otfeme pfi-
padné kapky. Vezmeme nit
do ruky a pomalu za ni spus-
time nadobu s rostlinnym ole-

Obr. 2. Piiprava experimentu.

jem az na dno odmérného vélce. Pozorujeme, Ze i piestoZze ma
] : olej mensi hustotu nez voda, zGstdva uvniti nddobky. Pak vli-
F jeme par kapek libovolného sapondtu do odmérného valce.
Zména je témeét hned patrna. Sledujeme, jak olej pomalicku

Vysvetleni:

- s

stoupd vodnim sloupcem v odmérném vélci vzhiiru.

~ Olej uvnitt nadoby drzi diky povrchovému napéti vody, které
pusobi na hladinu oleje. Saponaty neboli tenzidy jsou organic-
ké latky, které jsou schopné se hromadit jiz pfi nizké koncent-

S raci na fazovém rozhrani a tim sniZovat mezifdzovou energii
Obr. 3. Oloe] soustavy. Coz znamend, Ze snizuji povrchové napéti rozpous-
stoupa vzhiiru. tédel (v naSem piipad¢ vody) a usnadiuje smaceni povrchl
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riznych materidld. Obarveny olej, ktery byl dosud povrchovym napétim drzen
v nadobé¢, zacne diky niz$i hustoté pomalu stoupat k hlading.

Pepr na hladiné
Pomiicky:
vetsi Petriho miska, Spejle, jar (libovolny saponat), mlety pept, voda
Postup:

Do vétsi Petriho misky nalijeme vodu. Hladinu vody v Petriho misce jemné posype-
me mletym pepiem. Suchou $pejli tukneme doprostied hladiny a pozorujeme, co se
stane. Poté Spejli namocime do jaru a lehce s ni opét tukneme doprostifed hladiny.
Mlety pepf se rozjede k okrajim Petriho misky.

Obr. 4. Pribéh experimentu pept na hlading.

Vysvetleni:

Jakmile tukneme Spejli namocenou v jaru do stfedu hladiny, dojde ke sniZeni povr-
chového napéti v misté dotyku, ale nedojde ke snizeni v celé plose hladiny vody. Ve
vEtsi vzdalenosti od jaru ma voda stale vysoké povrchové napéti a to ,,tahne* pepi od
zdroje jaru.

Tipy:

K provedeni experimentu nemusite pouzit $pejli, ale vystacite si i s prstem.

Sira na hladin&
Pomiicky:
vys$i sklenénd kadinka, jemné mleta sira, jar (libovolny saponat), voda, Spejle
Postup:

Do vyssi sklenéne kadinky nalijeme vodu. Hladinu vody v kadince poprasime mletou
sirou. Spejli namoc¢ime do jaru a lehce s ni tukneme do hladiny u okraje kadinky. Od
mista, kde se Spejle dotkla hladiny, za¢ne mleté sira padat na dno sklenéné kadinky.
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Vysveétleni:

Sira ma v¢Etsi hustotu nez voda. Jemné mletd sira plave na vodé, nejen diky vysokému
povrchovému napéti vody, ale 1 nesmacivosti jemné mleté siry viici vodé. Pokud vSak
snizime povrchové napéti vody jarem, zacne se voda chovat vici sife smaciveé a sira
diky sv¢é hustot¢ klesa ke dnu.

e e - . -

Obr. 5. Pritbéh experimentu sira na hladiné.

Coca-cola: ochrana proti korozi?’

Pomiicky:
Coca-cola, dvé stejné kadinky, dva rezavé hiebiky, voda
Postup:

Prvni kadinku naplnime do tfi ¢tvrtin Coca-colou a druhou naplnime do stejné vyse
vodou. Do obou kédinek umistime po jednom rezavém hiebiku. Nechame stat 24 ho-
din. Po 24 hodinéach vidime, ze hiebik, ktery byl umistén ve vodé, zrezavi mnohem
vice nez ptedchozi den, naopak na hiebiku, ktery byl v Coca-cole neni po korozi ani
stopa.

-~ C

Obr. 6. Pribéh experimentu Coca-cola: ochrana proti korozi.
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Obr. 7. Detaily hiebik (levy Coca-cola, pravy voda).

Vysveétleni:

Jedna ze slozek Coca-coly je i kyselina trihydrogenfosfore¢na (H;PO,), ktera reago-
vala serzi (oxidem zelezitym — Fe,Os;) a na povrchu hiebiku vznikl vivianit
Fe3(POy); - 8 (H,0). Coca-colu bychom mohli prohlésit za jeden z nejlevnéjSich pro-
sttedk proti korozi. Diive se coca-cola pouzivala k lesténi chromovanych naraznikt
u aut.
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