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V piispévku se zamétim na moznosti vyroby kompozitnich dielektrik a méfeni jejich
vlastnosti. Ukazi vysledky svych méfeni frekvenéni a teplotni zavislosti dielektrické
konstanty kompozitnich materiali. Dale se zamé&fim na pomérné malo znamy termo-
dielektricky jev. Vysvétlim princip a popisi soucasné poznatky o tomto jevu.

Kompozitni dielektrika

Dielektrika jsou velmi dtlezitou skupinou materiali. V soucasnosti se vSak na za-
kladnich Skolach realizuje pouze nékolik experimentd s dielektriky. Pokusil jsem se
vytvofit nové zajimavé experimenty a vytvofit nové dielektrické materialy. Zaméfil
jsem se na kompozitni dielektrika.

Abychom mohli ukazat nékteré vlastnosti dielektrik, potfebujeme material s vysokou
hodnotou dielektrické konstanty. Tyto materialy jsou z velké ¢asti nevhodné k pouziti
ve vyuce. Jedna se Casto o kapaliny (voda), jedy (kyanidy) ¢i latky velmi drahé (oxi-
dy titanu). Pro demonstracni ucely je vhodné pouziti dielektrika v pevném skupen-
stvi. Toto dielektrikum musi byt samozfejmé netoxické a levné. Rozhodl jsem se
vytvotit kompozitni dielektrikum, které bude spliiovat tyto pozadavky.

Tento material se sklada ze dvou komponent. Jako dielektrické médium jsem pouzil
bezbarvy lak. Jako druhou sloZku jsem pouzil praskovy kov — chrom, zinek a pen-
takarbonylové Zelezo. Zméfil jsem primérnou velikost zrn pomoci komparatoru. Pri-
meérna velikost zrn zinku a zeleza byla piiblizné 10 pm. Kovové castice chromu
dosahovaly velikosti okolo 0,3 mm. Dielektrickou konstantu vzorki jsem méfil uni-
verzalnim LCR — metrem ELC — 131D a toto méfeni jsem provedl pti dvou frekven-
cich (120 Hz a 1kHz)

Material Velikost zrn Frekvence Dielektricka Poznamka
konstanta
Chrom ~ 0,3 mm 1 kHz 19,12 tésné po
zatuhnuti
120 Hz 7,91 vytvrzeny
I kHz 7.85 vzorek
Zelezo 1—10 um 120 Hz 5,67 vytvizeny
1 kHz 491 vzorek
Zinek 1—10 um 120 Hz 2,06 vytvrzeny
1 kHz 2,07 vzorek
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Z praskového kovu a bezbarvého laku jsem vytvotil valcové vzorky a poté jsem zmé-
fil frekvencéni a teplotni zavislost dielektrické konstanty.

Obr. 1: Vzorek kompozitniho dielektrika — chrom

K méfeni frekvencni zavislosti dielektrické konstanty jsem pouzil ptipravek pro me-
feni dielektrik Tesla BP 311.0 a Tesla Q — metr BM 311G. Méfeni jsem proved! pro
frekvence 50 kHz az 50 MHz.
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Obr. 2: Frekvencni zavislost dielektrické konstanty zZeleza (malé frekvence)
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Obr. 3: Frekvencni zavislost dielektrické konstanty zZeleza (vysoké frekvence)

Rovnéz jsem zméfil teplotni zavislost dielektrické konstanty chromového vzorku.
Vzorek jsem umistil do kadinky se silikonovym olejem a méfil jsem dielektrickou
konstantu pfi riznych teplotach (5°C — 130°C).
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Obr. 4: Teplotni zavislost dielektrické konstanty — chrom
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Obr. 5: Teplotni zavislost dielektrické konstanty vzorku bezbarvého laku

Z namétenych zavislosti je patrné, Ze doslo ke zméné vlastnosti vzorku pfitomnosti
kovové slozky.

Termodielektricky jev

V roce 1944 byl v Brazilii objeven zajimavy, obecné nastavajici jev. Bylo zjisténo, ze
tani a tuhnuti nékterych dielektrik je doprovazeno separaci elektrického naboje. Ob-
jevitelem tohoto fenoménu je Costa Ribeiro. Termodielektricky jev byl objeven na-
hodou béhem vyzkumu elektretti. Costa Ribeiro zjistil, Ze jev nastava v okamziku,
kdy mezi dvéma fazemi dané¢ho dielektrika postupuje fdzové rozhrani. Experimenty
byly realizovany s n¢kolika materidly — karnaubsky vosk, naftalen a parafin. Mezi
jednotlivymi ¢astmi dielektrika (pevné a kapalné) je mozné méfit elektrické napéti a
toto napéti je umérné rychlosti postupu fazového rozhrani. Samotné fazové rozhrani
pak funguje jako polopropustna membrana, kterd propousti pouze urcity typ iontu.
Stejny efekt byl pozorovan i u vody. Je mozné, Ze existuje spojitost mezi timto jevem
a nékterymi elektrickymi jevy v atmosféfe. Definitivné vSak tento jev dosud nebyl
vysvétlen. Podrobngjsi popis tohoto jevu je k dispozici na webovych strankach, které
jsem vytvofil na adrese http://dielektrika.kvalitne.cz. Tyto stranky jsou vénované celé
problematice dielektrik a obsahuji i dalsi vysledky méreni.
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