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Nasza atmosfera powstala w wyniku kompromisu migdzy sktonnymi do ucieczki
szybkimi czasteczkami a grawitacja $ciagajaca je jak najblizej Ziemi. Gazy tworzace
atmosfere ziemska, poddane dziataniu pola grawitacyjnego Ziemi, wywieraja na jej
powierzchnig parcie. Zwiazane z tym parciem ci$nienie nazywamy ci§nieniem atmos-
ferycznym. Tak bardzo przyzwyczailiSmy si¢ do niewidocznego powietrza, ze zapo-
minamy zupelnie, ze ma ono cigzar. Cigzar powietrza znajdujacego si¢ nad
powierzchnia 1 m” odpowiada ciénieniu 1013 hPa.

Czy to duzo, czy malo?

Odpowiedzi na to pytanie dostarczyt burmistrz Magdeburga Otto von Guericke, ktory

!

Obr 1
utrzymywac nasze cialo?

Zyjemy przeciez na dnie ,,0ceanu
powietrza”. Gruba warstwa atmo-
sfery otaczajaca Ziemi¢ naciska na
wszystkie ciata znajdujacego si¢ na
Ziemi, a wigc rowniez na nas. Nasze

cialo musi zatem utrzymac

10—cio metrowego stupa wody na
kazdy 1 m* skory! Stos 10-ciu samo-
chodéw (rys. obok [']) prze-konuje

nas, ze to naprawde duzo!

w 1657 roku wykonat stynne doswiadczenie z dwiema
potkulami. Pokazato ono w spektakularny sposob
wielko$¢ cisnienia atmosferycznego.

Nasze potkule wykonane sa sposobem kuchennym. To
dwa gary, pomiedzy ktére wklada si¢ gumowa
uszczelke. Z boku jednego gara umocowany jest
zawOr umozliwiajacy wypompowanie powietrza
Z wngtrza garOw za pomoca pompy rotacyjne;.

Wewnatrz gar6w  powstaje  ciSnienie  mniejsze
(podcisnienie) niz na zewnatrz. Ci$nienie atmo-
sferyczne uniemozliwia rozdzielenie garnkow.

Nasuwa si¢ pytanie — jaki nacisk musi codziennie

nacisk

Obr. 2

I's. Pople, P. Whitehead, Vademecum ucznia. Fizyka. Delta Swiat Ksiazki, 1996
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Dlaczego wigc nas ,,nie zgniata™? Zawdzigczamy to rownowadze ci$nien — ci§nienie
w naszym organizmach ma taka sama wartos¢, jak ciSnienie otaczajacego nas powie-
trza. Nie mamy wigc ktopotow ruchowych 1 oddechowych.

Co si¢ stanie, gdy ta r6wnowaga zostanie naruszona?

1) Za pomoca pompy prézniowej obnizamy ciSnienie pod
kloszem, wewnatrz ktorego znajduja si¢ stabo napompowane
baloniki. Baloniki powigkszaja swoja objetos¢ zajmujac cata
dostepna przestrzen.

Tak statoby si¢ z kosmonautami w przestrzeni kosmiczne;.
Tam panuje préznia kosmiczna — nieprzyjazna dla naszych
cial. Dlatego kosmonauci wyposazeni sa w skafandry
wyréwnujace cisnienia — inaczej ich ciala eksplodowatyby.

Obr. 3
2) Co jednak robi¢, gdy nie mamy pompy?

Wystarczy duza strzykawka, balonik i
korek.

W zaleznos$ci od kierunku ruchu tloka
mozemy obserwowa¢ zmiany wymi-
arOow  balonika. Zachowanie si¢
balonika zalezy od relacji migdzy
ciSnieniem wewnatrz balonika (p,) a
ci$nieniem w komorze strzykawki (py).

Obr. 4

3a) Implozja puszki.

Do puszki nalewamy troch¢ wody 1 pod-
grzewamy puszke. Para wodna wypelnia cata ob-
jetos¢ puszki wypychajac z niej powietrze. Na-
stgpnie szybkim ruchem wkladamy puszke do
zimnej wody, otworem w dot. Puszka nie wytr-
zymuje zewngtrznego ci$nienia po-wietrza 1 zos-
taje zgnieciona — imploduje.

3b) Nasze babcie po mistrzowsku potrafity wy-

korzysta¢ cisnienie atmosferyczne robiac prze-
twory na zimg.

Nalewaty gorace konfitury do stoika i zamykaty
go szczelnie np. balonikiem. W trakcie stygnigcia
konfitur balonik zostaje wepchnigty do wngtrz stoika. Obr. 5
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W obu do$wiadczeniach (3a 1 3b) skroplenie pary wodnej przy ozigbianiu wytworzy-
to podci$nienie wewnatrz puszki i stoika. W rezultacie ci$nienie atmosferyczne zgni-
otto puszke 1 wepchneto balon do stoika.

Dzi$ robiac przetwory korzystamy z pokrywy z gumowa uszczelka. Dziata ona jak
zawOr uniemozliwiajac dostanie si¢ powietrza do wngtrza
stoika.

4) Jak z talerza wypeklionego woda wyciagna¢ sucha reka
monet¢? Mamy do dyspozycji $wieczke, zapatki 1 kolbg
stozkowa.

Zapalamy $wiece i nakrywamy ja kolba. Swieczka gasnie, a
woda wplywa do wnetrza kolby. Monet¢ mozemy teraz
wyjac sucha reka.

W tym przypadku podcisnienie wytworzone wewnatrz
kolby spowodowane jest zarOwno rozszerzalno$cia ter-
miczna powietrza, jak i skropleniem pary wodnej powstatej
w wyniku calkowitego spalania tlenu zawartego wewnatrz
kolby.

Pijac sok ze szklanki przez stomke stosujemy zasadg
dzialania pompy ssacej. Przez ssanie wytwarzamy w slomce
nizsze cisnienie, a zewnectrzne cisnienie, a Wi€C
atmosferyczne, dzialajac na cala powierzchni¢ soku
w szklance wciska sok do stomki.

5) Pileczka pingpongowa spada ruchem jednostajnie
przyspieszonym w plastikowej rurze.

Przytykajac otwdr powodujemy zmniejszenie cisnienia nad Obr. 7
piteczka. W efekcie tego ci$nienie powietrza od dotu jest
wigksze niz od gory 1 prowadzi to do zmniejszenia szybkosci spadajacej piteczki.

6) Dzigki roznicy cisnien pomig¢dzy ptucami a wngtrzem jamy klatki piersiowej —
’ oddychamy. Niebieski balon to przepona —
Wdech - wydech glowny migsien oddechowy.

G
E @ Kurczac sig, opuszcza si¢ ku dotowi,
- zwigkszajac pojemnos¢ klatki piersiowe;.
Spada wigc ci$nienie powietrza w plucach
w poréwnaniu z ci§nieniem atmosferycznym.
Na skutek tej rdznicy cisnien, powietrze
spiesznie wypelnia ptuca — do momentu
wyrdéwnania cisnien (wdech).

ruch przepony

W czasie wydechu przepona rozluznia sie,
Obr. & zmniejsza si¢ pojemnos¢ klatki piersiowe;,

cisnienie w plucach wzrasta troch¢ powyzej

ci$nienia atmosferycznego. Z pgcherzykdéw ptucnych uchodzi powietrze i ich wiel-
ko$¢ maleje. Ci$nienia wyrownuja si¢ 1 ptuca sa gotowe do nastgpnego wdechu.
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