V. Havranek: Nekolik pomiicek...

Nékolik pomitcek, které si (snad) muZe vyrobit kazdy sam

VLASTIMIL HAVRANEK
Klvanovo gymndzium, Kyjov

Nasledujici pomtcky jsou vcelku nenaro¢né jak na vyrobu, tak na pouzity material a
mohly by se hodit ucitelim fyziky na ZS ¢i SS bud’ piimo v pfislusnych hodinach
fyziky, nebo pro zpestieni naplné fyzikalniho krouzku.

1) Vétrnik z motorku od CD-ROM

Ke zhotoveni této pomtcky budete potfebovat jeden motorek z vyfazen¢ CD-ROM
mechaniky, plastovou krabicku od 1ékii ¢i vitamin®, kruhové plechové vicko
(vytiznete jej pfi otevirani konzervy), vrsek od PET lahve, silikonovy tmel, niizky,
pajku, dva vodice s bandnky a voltmetr.

K motorku od CD-ROM piipdjite vodice s bandnky, které jste predtim provlékli
dirkami v plastové krabic¢ce. Volte krabicku, jejiz hrdlo ma jen o malo vétsi pramér
nez pouzity motorek. Tuto malou mezeru vyplite silikonovym tmelem. Tim se
motorek ptilepi ke krabiCce a spoj bude dostate¢né pevny a pruzny, takZe se nemusite
bat jej phjc¢it zakliim do ruky. Na osicku motorku ptidélate vrtulku, kterou vytvofite
tieba tak, Ze nastiihnete plechové vicko z konzervy a silikonem jej pfilepite k vrsku
od PET lahve. Do vrsku pak vyvrtate maly otvor a nasunete celou vrtulku na osicku
motorku.

Na takto vytvoiené jednoduché ,,vétrné elektrarné* muzete foukanim demonstrovat
preménu vétrné energie na elektrickou. Osvédcilo se mi uspotfadat mezi zaky soutéz
oto, kdo jednim fouknutim naindukuje nejvétSi napéti. Studenti po chvili sami
vymysli nejlepSi metodu foukdni (smér, rychlost a intenzitu foukani). Prvnim
fouknutim vétSinou naindukuji jen malé napéti, ale jiz pfi patém ¢i Sestém pokusu se
dostanou na hodnotu né€kolikandsobné vyssi. Po tomto zazitku zaktm Iépe vysvétlite,
pro€ jsou riizné typy vétrnych elektraren a pro¢ se ve vodnich elektrarnach pouzivaji
ruzné turbiny v zavislosti na rychlosti proudici vody.

U této pomiicky se potvrzuje pravidlo: ,,Cim jednodussi, tim vice zaujme*.
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2) Sifeni tepla zaFenim

Sezeiite si Ctyti pullitrové PET lahve stejného ¢i podobného tvaru, ale riznych barev
(ja jsem pouzil tmavé modrou, tmaveé zelenou, prihlednou a jednu jsem nastiikal
zinkovym sprejem, aby byla stiibrnd). Déle budete potiebovat desku, objimku na
béznou zarovku, ptivodni elektricky kabel se zastrékou, zarovku 100 W, tasporku 20
W (svitivosti odpovida této 100 W zarovce), silikonovy tmel, Ctyfi digitalni
teploméry (vzhledem k cené je jiZ dnes povazuji za standardni vybaveni fyzikalniho
kabinetu). Pozn.: Vzhledem k tomu, Ze rozzhavené vlakno zarovky se nachazi
ptedevSim v jedné poloving sklenéné batiky, dochazi k nerovhomérnému ozafovani
vSech ¢tyt PET lahvi. Proto doporucuji sehnat mlénou Zarovku, nebot’ u ni neni tento
vliv tak silny jako u zarovky ciré.

Utiznéte si desku (minimaln€ 20 cm x 20 cm) a do jejiho stfedu pfipevnéte objimku.
Osvédcila se mi keramickd objimka s otvory, kterou lze pfiSroubovat piimo
k podkladové desce. K objimce piipevnime bézny sitovy napijeci kabel. Pozor,
pracujeme zde s napétim 230 V, takze je tfeba vSe peclivé zabezpecit, aby
nemohlo dojit pri pouzivani kurazu ¢i pozaru! Kolem objimky pfilepte
prihlednym silikonem vSechny c¢tyii riznobarevné PET ldhve tak, aby byly ve stejné
vzdalenosti od objimky. Vrsky od PET lahvi provrtejte tak, aby se do otvoru dal
natésno zasunout digitalni teplomér.

Tato pomucka demonstruje, ze riizné barvy absorbuji rizné mnozstvi dopadajiciho
zéateni. Na zacatku mé vzduch ve vSech uzavienych PET lahvich stejnou teplotu.
Rozsvitite-li Zarovku, je jiZ po nékolika sekundéach ziejmé, Ze vzduch v lahvich se
dopadajicim zafenim zahiivd. Nejrychleji stoupd teplota v tmavé modré ldhvi a
nejpomaleji v 1dhvi stiibrné.

Také 1ze zkoumat, za jak dlouho a na jaké
vysledné hodnoté se pii rozsvicené
zarovce ustali teplota  vzduchu
v jednotlivych lahvich.

Pokud pouzijeme misto bézné zarovky
usporku se stejnou svitivosti, zjistime, Ze
teplota  vI1dhvich stoupa mnohem
pomaleji.

Dale 1ze do vSech ¢tyt lahvi nalit stejné
mnozstvi teplé vody o stejné teploté¢ a
pozorovat, ve které¢ lahvi klesa teplota
nejrychleji, a jak tedy ovliviiuje barva §
lahve intenzitu tepelného vyzatrovani.

A pokud nechate tyto experimenty @
provadét zéky, jist¢ je napadnou dalsi
véci, které by bylo mozno zkoumat. :
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3) Magneticky vodni pohon

Ve skole se zaci uci, ze v magnetickém poli ptisobi na vodi¢ s proudem magneticka
sila, kterd vodi€ vychyluje. Tato sila naptiklad roztaci rotor v elektromotorech. Obcas
zaktim predvedeme pokus, kdy piilozime vodi¢ k magnetu a do vodiCe pustime
proud. Tak se vodi¢ mirn¢ vychyli. Mnohem ptisobivéjsi je vSak provedeni, kdy do
magnetického pole vlozime misto kovového vodice vodivou kapalinu — elektrolyt.
Pustime-li pak elektrolytem proud, kapalina se plisobenim magnetické sily uvede do
pohybu. Pfi vhodném geometrickém uspotfadani muize elektrolyt proudit neustile
dokola uzavienym prostorem. Takovy experiment je plisobivy a jednoznacné& zaky
presveédcCi o existenci vzajemné souvislosti mezi magnetickym a elektrickym polem.

Ke konstrukci budete potiebovat dva silné ploché magnety, na nichz jsou magnetické
poly na horni a dolni ploSe (tedy ne jak to byva u klasickych Skolnich tycovych
magnetl). Takové magnety seZenete naptiklad na www.rootra.com nebo misto nich
muZete pouzit svislou civku, kterd vytvoii dostatecné silné magnetické pole. Dale
potiebujete plechovku, plastové vicko o stejném ¢i veétSim priméru jako ma
plechovka, prazdny obal od spreje (pozor, aby nebyl jesté pod tlakem), vodice, baterii
9V, spinac a n¢jaké kontakty.

Z obalu plechovky ustfihnéte prstencovy prouzek vysoky asi 4 cm. Piicinujte
k prouzku vodi¢ a prouzek pfilepte silikonem k plastovému vicku. Tim jste vytvorili
vnéjsi elektrodu. Z obalu od spreje udélate vnitini elektrodu, nacinujete na ni druhy
vodi¢ a piilepite ji doprostied plastového vicka. Po zaschnuti silikonu poloZite
plastové vicko na magnety, nalijete elektrolyt mezi obé elektrody a k vodi¢im
ptilozite zdroj 9 V. Elektrolyt za¢ne proudit ve sméru pisobeni magnetické sily. Aby
byl pohyb elektrolytu zteteln€jsi, mizete posypat jeho hladinu korkovou drti ¢i zrnky
maku. Jejich pohyb pak zviditelni pohyb elektrolytu.
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