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Uvod

Poprvé se zaci setkavaji s pfedmétem fyzika v Sestém ro¢niku na zakladni
Skole, ale jejich piistup k tomuto pfedmétu je ovlivnén jesté pied zacatkem
prvni hodiny, a to velmi ¢asto negativné. KrouZek s fyzikalni tematikou pro
zaky prvniho stupné zakladni Skoly se snazi zadky pozitivn¢ motivovat
k dalsimu studiu fyziky a odbourat jejich ptipadny odpor k ni. Jednotlivé lekce
krouzku se dotykaji riiznych ¢asti fyziky.

Zikladni informace projektu

Devét lekei krouzku bylo vénovano na probrani témat Délka, Planety
a Model Slunecni soustavy, které dohromady tvofi projekt Model Slune¢ni
soustavy. Kazdé z témat Délka a Planety bylo probirano ve dvou lekcich, zby-
tek Casu zabralo vytvofeni samotného modelu Slune¢ni soustavy. Jednotliva
témata jsou zpracovana formou pracovnich materiali pro ucitele. \Vzhledem
k tomu, ze model vznikl v dobé, kdy Pluto jesté bylo fazeno mezi planety uva-
dim informace i o ném.

Pracovni materialy pro ucitele

V pracovnich materialech je pod nazvem tématu nejdiive uveden fyzikal-
ni zaklad, o ktery se dané téma opira. Nasleduje popis aktivit, které byly
k probrani tématu pouzity. Pod nazvem aktivity je struéné formulovany ikol.
Pomiicky U jsou pomicky, které by mél do hodiny pfinést ucitel (pomucky
napsané kurzivou jsou uréeny pro pouziti samotného uditele, ostatni jsou urce-
ny pro ziky). Pomiicky Z jsou pomiicky, které by si méli pfinést Zaci sami.
V polozce Ukol je text, ktery je napsan tak, aby ho uéitel mohl pouze pieéist
zakim a ti z n€ého pochopili, co se od nich ocekdva. Nasleduje postup prace
uditele a zakd vedouci k feSeni tkolu. Fyzikalni zdklad vysvétleni je pasaz
urcena pro ucitele. Je na nich, aby rozhodli, do jaké hloubky s ni seznami zaky.
V poznamkach (oznafenych Pozn.) jsou uvedeny moje postichy tykajici se
provedeni dané aktivity nebo upfesnéni ¢asové narocnosti.
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Ukazka pracovniho materialu:
Model Slunecni soustavy

Aby zaci ziskali piedstavu o velikosti planet a Slunce, nelze jim nadiktovat
jejich rozméry s tim, Ze si to n&jak pieberou. Cisla, o kterych tu mluvime, jsou
na to pfili§ velka, proto jsem se rozhodla vytvofit se zdky krouzku model Slu-
necni soustavy.

Protoze na krouzek chodi i zaci nizsich ro¢nikd, ktefi jest¢ neumi méfit atd.,
je nutné do projektu pied lekce zaméfené na samotnou tvorbu modelu Sluneéni
soustavy zafadit lekce o délce a o planetach, kde se zaci seznami se zakladnimi
jednotkami a postupy méteni délky, a dozvédi se zdkladni informace o plane-
tach Slune¢ni soustavy. Pokud zbude ¢as, je vhodné zaky seznamit s pomérem.

Pokud chceme se Zaky tvoiit model Slune¢ni soustavy, musime se rozhod-
nout, zda se chceme zaméfit na vzdalenosti nebo na velikosti. Samoziejmé lze
tyto parametry spojit do jednoho modelu, ale potom jsou bud’ planety ptilis
malé s celkem rozumnymi vzdalenostmi, které¢ 1ze béhem hodiny absolvovat
(napf. Pluto o priméru 0,2 mm bude ve vzdalenosti 638 m od Slunce). Nebo
zaci planety uvidi, ale budeme mit problém se vzdalenostmi (napi. Pluto
0 pruméru 2 mm bude ve vzdalenosti pfes 6 kilometrd od Slunce. A tato vzda-
lenost se béhem Sedesatiminutové lekce ujit se zaky prosté nedd). Proto jsem
pti vyuce vytvortila dva riizné modely Slunec¢ni soustavy. Prvni, model vzdale-
nosti, jsem zafadila do tématu Planety, druhému modelu Sluneéni soustavy,
ktery je urCen k tomu, aby si zaci vytvorili pfedstavu o velikostech planet
a Slunce a je vé€novano téma Model Slune¢ni soustavy. Na lekcich krouzku
zaci vytvorili plosny model Slunce, prostorovy model Pluta a oba modely
ostatnich planet.

Velikosti jednotlivych modeli téles jsou v Tabulce (hodnoty jsou vypocita-
ny na zaklade tdaju v [1], [2] a [4]):

Tabulka

Téleso Slunce | Merkur | Venuse | Zemé | Mars | Jupiter | Saturn | Uran | Neptun | Pluto

fcrr“;‘)nér 1500 |05 |13 |14 |07 |154 |13 |55 (53 |02

Vzdalenost
od Slunce

(m)

62 117 161 | 246 |840 1540 | 3098 | 4853 6381

Tvorba modelu Slunecni soustavy
Ukolem je podle tabulky vytvorit velikostni modely Slunce a jednotlivych
planet Slune¢ni soustavy a seznamit se s nimi.
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Pomicky U: pletivo s malymi oky, staré noviny, univerzalni lepidlo (Herkules
nebo skrob), igelit, kulicky na cvrnkani, spravné velké (malé) kulicky polysty-
renu, magnety, barvy, stétce, Ctvrtky, ntizky, pravitko, kruzitko, lepidlo, prova-
zek, mizky na plech, tuzku, obrdazky planet, Astronomické karty [5], pracovni
odév

Pomiicky Z: pracovni odév, psaci potieby

Ukol: Z materialu, ktery piinesl uéitel, vytvoite modely planet a Slunce. Veli-
kosti jednotlivych modell zvolte tak, aby Slunce mélo primér 1,5 m a rozméry
ostatnich t€les byly ve stejném poméru jako jsou ve skute¢nosti

Postup:

* Na zacatku kazdé lekce ucitel se zaky na lavice roztdhne igelit a na konci
lekce si vSichni uklidi své pracoviste.

e Ucitel za pomoci zaku vystiihne z pletiva kruhy (pulkruh) o primérech
velkych planet (a Slunce) a nastiiha pletivo, z kterého Zaci vymodeluji pro-
storové modely velkych planet (Jupitera, Saturnu, Uranu a Neptunu).

e V okamziku, kdy jsou korpusy téles pripraveny, zaci zacnou roztirat lepidlo
na jednotlivé listy novin. Noviny kompletné potiené lepidlem lepi na pleti-
vové konstrukce (celé papiry mohou lepit na konstrukci Slunce, na planety
je potieba pouzit mensi kusy papiru). Papiry je potieba pofadné vyhlazovat.

e Jako zaklad modeli Zemé a VenuSe se daji pouzit kulicky na cvrnkani,
které zaci polepi potiebnou vrstvou papiru, aby mély modely potiebnou ve-
likost.

e Nakonec nechaji zaklady modelii uschnout.

e Na zacatku dalsi lekce ucitel zaktim rozda Stétce a barvy. Na tabuli upevni
obrazky planet.

e Z7Aci si mohou uréit, které téleso chtéji barvit, a pusti se do prace. Snazi se
barvy namichat tak, aby vysledna barva co nejlépe odpovidala piedloze. Je
vhodné, aby Zaci nejprve téleso natfeli barvou, kterd na obrazcich po-
vrcht/atmosfér jednotlivych teles pievlada. Pozor, je potieba kazdé misto
télesa natfit nékolikrat.

e Po naneseni zdkladnich barev nechaji zaci modely uschnout, potom na né
dokresli detaily.

e Sikovni Zaci mohou tvofit prostorové modely malych planet (Merkuru,
Marsu a dtive i Pluta) z polystyrénovych kuli¢ek. Z tvrdého papiru vytvoii
plo$né modely Zemé a mensich planet.
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e Po dokresleni poslednich detaild, se zaci s ucitelem sejdou kolem téles
a povidaji si spolu o jejich velikosti.

e Ucitel se zaméii hlavn¢ na pomér mezi velikosti Slunce a Zemé (piipadné
Jupitera), se zaky miiZze rozebrat i vzdalenosti mezi jednotlivymi télesy od-
povidajici tomuto méfitku.

Fyzikalni zaklad vysvétleni:

Viz zékladni teorie k této lekei.

Pozn.1: Vytvofeni modelu celkem zabralo pét lekci. Nastfihani a lepeni no-
vin zabralo asi jeden a pul lekce, zhruba dvé lekce zabralo natirani zakladnimi
barvami a zbytek ¢asu jsme vénovali dokon¢ovani detailti a povidani.

Pozn. 2: Je velice uzite¢né mit s sebou asistenta, mize pomoci se stifhanim,
tvarovanim a polepovanim pletiva, radit Zakiim s michanim barev, dokupovat
lepidlo atd.

Pozn. 3:  Pozor na ostré kraje pletiva — jsou to draty!

Pozn. 4: Je rozumné pfinést na Krouzek nékolik starych tricek — sva zaci
Casto zapominaji.

Pozn. 5: Na polepeni modelti se spotiebovalo asi 6 velkych lahvic¢ek lepidla,
pokud by bylo vice ¢asu, modely by se mohly jesté 1épe polepit (je potieba
nalepit nékolik vrstev papiru). Herkules je vodou feditelné lepidlo, pouzité
Stétce je tieba ihned vyprat, aby se v dalSich hodinach daly opét pouzit.

Pozn. 6: Vyuziji se spise Siroké §tétce, tenké jen vyjimecné.

Pozn. 7: Na podklad se spotiebovalo asi pul kilogramu barvy.

Pozn. 8: Vodové barvy drzi na polystyrenu.

Pozn.9: Zaci nevytvoiili plosny model Pluta s odtvodnénim, e je piilis
maly.

Pozn. 10: Modely péti nejmensich planet se vejdou do vnitini ¢asti Kinder-
vajicka.

Pozn. 11: Na fotografiich je zachycena vyroba modelu a model sam.

Pozn. 12: Zaci jsou velice prekvapeni velikostmi modeli planet.

Pozn. 13: Bylo by zajimavé vytvofit jesté modely velkych mésicti planet (Mé-
sice, Ia, Europy, Ganymeda, Callisto, Titanu pfipadné Tritonu), jejichz
rozméry se blizi rozméram Merkura.
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Pozn. 14: V okamziku, kdy se Pluto pfestalo fadit mezi planety, bych cely
model jesté pétkrat zmensila, ¢imZ se dostaneme na velikost modelu Merkuru
1 mm, ale vzdalenost Neptunu od Slunce bude 970,6 m a tuto vzdalenost Ize se

zaky béhem Sedesatiminutové lekce ujit.
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Pouzitim tohoto méfitka miizeme zaroven spojit oba modely Slune¢ni sou-
stavy (model vzdalenostni i velikostni) do jednoho.

Anketa

Z orientacni ankety [3], kterou Zaci vypliiovali na konci béhu krouzku,
vyplynulo, Ze lekce krouzku zaméfené na vyrobu modelu slune¢ni soustavy
povazuji zaci za uzitecné pro Skolu i Zivot a Ze je problematika zajima. VétSina
7éki by v tématu rada pokracovala.

Zavér

V tomto ¢lanku predkladam ukéazku pracovniho materialu pro uéitele k vedeni
zajmového krouzku s fyzikalni tématikou pro zaky prvniho stupné zakladni
Skoly. Material vychazi z pracovnich listd pro uéitele k lekcim Model Sluneéni
soustavy I.-11l. (viz [3], kde jsou uvedeny i pracovni listy k dal§im lekcim).
Zajmovy krouzek vedeny podle téchto materiald je jednou z moznosti, jak lze
zaky prvniho stupné zakladni Skoly nenésilnou a zdbavnou formou seznamovat
s vybranymi fyzikalnimi jevy a principy, odbourat jejich ptipadny odpor
k fyzice a pozitivné je motivovat k jejimu dal§imu studiu. Z vysledki ankety
usuzuji, ze krouzek splnil svijj ucel. Doufam, Ze se prezentovany material stane
inspiraci dal§im vedoucim podobné zamétenych krouzku.
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