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Webové materialy na podporu vyuky fyziky
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Gymnazium, Policka

Uvod

Prispévek strucné popisuje obsah a zakladni charakteristiky pfipravovaného
webového materialu, ktery se zabyva piedevsim silami a statikou tuhého télesa.
Motivaci k piipravé takového materialu byla predevsim skute¢nost, Ze podobné
voln¢ pfistupné elektronické materialy, které by mohly byt uzite¢né pii vyuce
fyziky nebo pfi domacim samostudiu, zatim na internetu (alespon v cesting)
prakticky neexistuji.

Snahou autora je nabidnout Siroké skupiné potencidlnich zajemct vyukovy
material, vyuzivajici vyhody hypertextového dokumentu. U¢itelé zakladnich
a stfednich kol se jim mohou nechat inspirovat pfi ptipravé svych hodin, even-
tualng specialnich seminatt a krouzka fyziky. Zakiim a studentim miize mate-
rial slouzit jako alternativa a doplnéni klasického ucebnicového textu, jako
zdroj namétd k ptipravé prakticky zameéfenych referatt, nebo jako navod
k vlastnimu domacimu experimentovani. Koneén& je material uréen vSem
ostatnim zajemcim o fyziku, ktefi se chtéji zajimavym zplsobem seznamit
s danym tématem a to na ruznych rovinach obtiZnosti.

1. Struktura materiilu

Cely dokument je modularné rozdelen podle jednotlivych témat a podle
urovné obtiznosti. Zakladni roven predstavuje piiblizn€ narocnost uciva za-
kladni Skoly a je zaméfena pfedevsim na kvalitativni vysvétleni probiranych
jevl a feSeni probléml s minimalnimi naroky na matematiku. V druhé urovni
jsou obdobna témata probirana vice do hloubky a feSeni problému a ptiklada
zde predpoklada zakladni znalosti z matematiky potiebné v prvnim ro¢niku
souvisejici s probiranym tématem, které jsou vhodné pro pouziti v riznych
prohlubujicich fyzikalnich seminafich, krouzcich fyziky nebo jako procviceni
v zakladnim kurzu vysokoskolské fyziky.

Témata ve tfech jmenovanych urovnich jsou vzajemné propojena hypertex-
tovymi odkazy a dale doplnéna riznymi poznamkami, navody na pokusy, fese-
nim dalSich predkladanych problémt, komentafi pro vyucujici apod. Tato
struktura umoziiuje linearni prichod materiadlem (po jednotlivych volné nava-
zujicich kapitolach) s tim, ze si kazdy mlze vybrat, do jaké hloubky bude dané
téma studovat. Popsané usporadani samoziejme také umoziuje snadné pouziti
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jednotlivych ndmétd, pokust a problémi — naptiklad pro doplnéni klasické
vyuky na zakladni nebo stfedni skole.

Pro snadnéjsi orientaci je material doplnén graficky zpracovanou mapou zna-
zornujici hlavni kapitoly a ostatni soucasti stranek, které 1ze zobrazit kliknutim.

2. Zpracovana témata

Uvod materialu ma motivaéni charakter a popisuje pokusy Ing. P. Pavla se
stthovanim velkych kamennych soch Moai na Velikono¢nim ostrové (obr. 1).
Snahou je ukazat, Ze jesté i v dne$ni dobé mohou dobré znalosti nejjednodus-
Sich zakonli mechaniky vést k novym a zajimavym objeviim a také Ze nam
znalost téchto zakonli mize pomoci v mnoha praktickych problémech kazdo-
denniho Zivota.

Obr. 1

Kromé ivodu a dopliiujicich stranek obsahuje material pét zakladnich kapi-
tol, které jsou zpracovany ve tfech vySe zminovanych trovnich obtiZnosti.
Prvni kapitola se zabyva v zakladni Grovni pojmem sily a jeji velikosti. Ukazu-
je, kde se setkavame s riznymi druhy sil, co maji spole¢ného a jakym zpiso-
bem je znazoriovat. Ve vyssich trovnich je potom podrobnéji rozebrano, jak
pocitat se silami a obecné s vektory.

Ve druhé kapitole jsou rozebrany ucinky sil na téleso s rozliSenim defor-
macnich, posuvnych a rotac¢nich uc¢inkl. Vyssi tirovné druhé kapitoly jsou vé-
novany predev§im momentu sily a jejim uc¢inkdm.
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Tteti kapitola se zabyva uc¢inkem vice sil. V zakladni urovni se jedna prede-
vs§im o jednoduché skladani rovnobéznych sil a kvalitativni posouzeni a vyuziti
skladani a rozkladu nerovnobéznych sil. Ve vysSich urovnich jsou potom
podrobnéji vysvétlovany rizné moznosti obecného skladani a rozkladu sil
a feseny souvisejici problémy.

Ctvrta kapitola se v zdkladni Grovni vénuje rovnovaze na pace a jejimu
praktickému vyuziti, vy$8i urovné nabizeji feSeni riznych problému s vyuzitim
obecnych podminek statické rovnovahy.

vt

S vyuzitim integralniho poctu v obecnych piipadech.

3. Charakter vykladu — nékolik pfikladi

Kromé¢ uvodni motivace k celému materidlu je také vyklad jednotlivych
témat v kapitolach uvadén riznymi zajimavostmi, problémovymi tlohami,
nebo pokusy. Teorie tedy neni sdélovana doptedu jako definice, ale je k ni
dospivano rozborem praktickych problémt a pokusd.

Kapitola o ucincich sil naptiklad za¢ina rozborem toho, co se stane, kdyz do
nas nékdo omylem str¢i, konkrétné potom, jak vypada srazka hokejistd
u mantinelu - jaké sily se zde uplatni a co zpusobuji. Po objasnéni, pro¢ je né-
kdy vyhodné zavést pojem tuhého télesa, je pomoci kratkého videa zakladnich
tane¢nich figur ukazano, jakym zptsobem je potieba vyuZit silu v tanci k tomu,
abychom partnerku pouze posunuli, nebo roztocili.

Vyssi uroven kapitoly o rotacnich ucincich sily za¢ina videoukazkou cho-
vani ,kouzelné krabicky“ (obr. 2). Navenek obycejna plastova krabi¢ka od
kinofilmu je zavéSena na jedné napjaté niti, ktera prochazi skrz krabicku. Pfi
povoleni spodniho konce niti krabicka sjizdi dold, pfi zatdhnuti za spodni konec
niti naopak stoupa vzhtiru. Ukolem je vymyslet, pro¢ se krabi¢ka chova popsa-
nym zptisobem a piipadné takovou , kouzelnou krabic¢ku“ vyrobit. Reseni pro-
blému je uvedeno pod zvlaStnim odkazem az na samém konci kapitoly rozebi-
rajici na riznych piikladech u¢inky momentu sily. Probirané téma tak mutze
napoveédet tém, ktefi problém nevyfesi hned na zacatku. V krabicce staci pouzit
na otocné hiidelce pevné narazenou kladku o vét§Sim poloméru nez ma samotna
hiidelka. Horni nit je namotana na samotné htidelce, spodni nit na kladce. Zata-
zenim za spodni nit se zacne hiidelka otaCet a namotavat na sebe horni nit,
takze krabicka $plha nahoru. Pfi vyuce ve Skole muze byt popsany problém
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zadan o hodinu dfive pfed probiranym tématem momentu sil a pokud nékdo
pfijde na jeho feseni, mize vyucujici feSeni problému vyuzit k zahajeni diskuse
o0 momentu sily.

Obr. 2 Obr. 3

Podobné¢ muzeme zacit diskusi o rozkladu sil odpovédi na otazku, jak je
mozné, ze se sloupy vysokého vedeni mohou v tuhé zimé zohybat vlivem oby-
¢ejné namrazy, jak to znazorhuji fotografie na obr. 3.
nat patnact hiebikti na hlavicku jediného hiebiku mirné zatlu¢eného do malé
desticky tak, aby se hfebiky nedotykaly zadné podlozky. (Pfirozené je také
zakazano pouzivat lepidla, jiny spojovaci material, nebo napfiklad magnety.)
Reseni je opét ukdzano az na konci kapitoly.
dlouhy pievis l1ze narovnat ze Ctyf kosticek domina na okraji stolu. Zajemci si
to mohou vyzkousSet pomoci pocitacového apletu nebo realné pomoci skutec-
nych kosti¢ek a pokusit se vypocitat nejvétsi moznou délku previsu také teore-
ticky (pfipadné vyfesit problém pro obecné n kosticek).

Podobné jako je snahou uvadét jednotliva témata v celém dokumentu po-
moci motivacnich problému a experimentd, jsou také feSené ulohy voleny tak,
aby se tykaly realnych situaci a také aby neslo o pouhé dosazovani do vzorcu,
ale aby pfi jejich feSeni bylo potieba pfemyslet, které veli¢iny je naptiklad
potieba zjistit méfenim, které odhadnout apod.

Piikladem muze byt jednoducha uloha, kdy se z fotografie niizek uréenych
ke stfihani plechu ma urcit, jakou silou pfiblizn¢ puisobi celisti na plech pii
stiithani.
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4. Vyuziti experimentt

Navody k realizaci jednoduchych experimentt tvoii dillezitou soucast mate-
ridlu a maji rozli¢nou funkci. Mohou slouzit jako motivaéni pokusy, které na-
vozuji dané téma. Piikladem je velmi jednoduchy pokus s plastovou lahvi pl-
nou vody uvazanou za hrdlo k dlouhému silngjsimu provazu. Pokud chyti kon-
ce provazu dva lidé tak, aby byla lahev uprostfed, nikdy se jim nepodafi natah-
nout provaz zcela vodorovné, vzdy bude uprostied trochu prohnuty.

v

v

vyvazenim $pejle na ostii noze.

Obr. 4

Nékteré navody také popisuji konstrukcei jednoduchych zatizeni jako jsou silo-
mér nebo vahy, které jsou vyuZzitelné k riznym experimentiim.

Elektronicky material je pro lepSi nazornost doplnén také n€kolika aplety,
které by vsak nemély nahradit realny experiment. Proto je napiiklad zaroven
S apletem demonstrujicim rovnoramennou paku uveden navod na konstrukci
a pouziti velmi jednoduché paky ze Spejle, nité a kancelarskych sponek. Lze tak
snadno porovnat teoreticky model s vyrobenym zafizenim a ucit se vnimat
omezeni a ruzné vedlejsi vlivy, se kterymi je tfeba pocitat pii feSeni
a oveétovani realnych tloh a problému.

Pravé propojeni vyhod multimedialniho dokumentu s moznosti realného
(vlastnoru¢niho) ovéfeni teorie pomoci jednoduchych experimentl je jednou
z kliovych charakteristik materialu.
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Poznamky

Webovy material popisovany v tomto piispévku by mél byt dokonéen bé-
hem leto$niho $kolniho roku a volné dostupny z odkazu na webovych strankach
[1].

Dalsi informace o struktuie a charakteru materialu jsou popsany napiiklad
v [2].

Na webovych strankach [3] je popsan program krouzkt fyziky organizova-
nych v letech 2001/2004 na MFF UK v Praze, ktery obsahuje popis nékterych
realizovanych projektii a pokust. Zpracovani projektd ma nékteré spolecné
charakteristiky s materialem popisovanym v tomto piispévku a lze je v piipadé
zajmu volné pouzit naptiklad na doplnéni vyuky fyziky na stfedni (ptipadné
zakladni) skole.

Literatura

[1] http://fyzweb.cuni.cz

[2] Jilek M.: Webové materialy na podporu fyzikalnich krouzkii a vyuky fyziky.
In: Sbornik konference DIDFYZ 2004.

[3] http://fyzweb.cuni.cz/dilna/krouzky/uvod/uvodni.htm

48



