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Rozkladny transformator je pomicka jiz dlouho ve skole pouzivana a ve
Skolské fyzice ma své pevné misto [1]. Vyjmenovat vSechny pokusy v nichz se
pouziva rozkladny transformator nebo alespon jeho casti by znacné piesahlo
rozsah tohoto pfispévku a navic je mozno konstatovat, ze urcité by nebyl tento
seznam uplny. Tento prispévek je souasti série ptispévka, které popisuji nék-
tera mén¢ bézna pouziti tohoto zatizeni. Prvni pfispévek byl prednesen na loi-
ském 10. ro¢niku Veletrhu népada ucitelti fyziky [2] a zabyval se ndvrhem
a vyrobou stavebnice vhodné pro zajmovou praci studentd na stiednich Skolach
(prace s malym stiidavym napétim do 24 V). Stavebnice se skladala ze Sesti
paneli s autozarovkami (2 x 6V/5W, 2 x 12V/5W a 2 x 24V/5W) a ze Sesti
previnutych civek (2 x 24 zavitd, 2 x 48 zaviti, 2 x 96 zavitd) — obr. 1. Cilem
ptispévku bylo kvalitativné prokazat skutecnost, Ze napéti na sekundarnim
vinuti zatiZzeného transformatoru se fidi vztahem U, = U;n,/n; pouze v piipadg,
ze poéty zavitdh n; a n, jsou vsouladu s prifezem jadra transformatoru
(u rozkladného transformatoru ma piislu§na konstanta hodnotu 4 zavity na
1 volt napéti na primarnim nebo sekundarnim vinuti).

Obr. 1 Realizovana stavebnice s pfevinutymi civkami RT a s autoZarovkami

Tento (letoSni) ptispévek jednak demonstruje uvedenou skutecnost
(sice pouze kvalitativng, ale bez nutnosti previjet civky a navic se zZarovkami
0 vy$§im pfikonu) a jednak se zabyva navrhem, realizaci a méfenim ,,sku-
te¢ného® transformatoru.

Prvni demonstrace se provadi podle blokového schématu na obr. 2.
Celé zapojeni se nap4ji stiidavym napétim 12 V z regulac¢niho transformatoru
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PHYWE, pouzité zarovky Zi, Z, a Z3 jsou nesymetrické autozarovky do pied-
nich reflektort starSich nakladnich automobili (napf. Praga V3S) s parametry
12 /45 W/40 W. Zarovka Z; ma kontrolni (porovnavaci) funkci, Zarovky Z,
a Zs tvori zatéz rozkladného transformatoru. Oba stiidavé voltmetry jsou de-
monstracni voltmetry PHYWE ADM?2.
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Obr. 2 Blokové schéma zapojeni prvniho experimentu

Pokus spoc¢iva vtom, Ze do rozkladného transformatoru vkladame
dvojice stejnych civek (pfevod transformatoru océekavame roven jedné)
a porovnavame napéti na primaru a sekundaru rozkladného transformatoru a
svit piislusnych zarovek Z; (primar) a Z,, Z; (sekundar) - obr. 3. Vyzkousime
postupné dvojice civek 2 x 1200 zavitt, 2 x 600 zaviti, 2 x 300 zavitd a 2 x 60
zavitd. Z pokusu jednoznaéné plyne, ze jedinou pouzitelnou moznosti je vari-
anta 2 x 60 zavitl, ktera se také nejvice pfiblizuje teoretické hodnoté 2 x 48
zavitd [2].

Obr. 3 Praktické uspotadani prvniho experimentu (civky: 2 x 600 zavitl)
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Druhd demonstrace, kterd se zabyva navrhem, realizaci a méfenim ,,sku-
te¢ného® transformatoru je tak trochu ,naruby®. Je to dano tim, ze chceme
sestavit model ,,skute¢ného* transformatoru nejdfive pouze s vyuzitim stava-
jicich civek (transformator ,,RT1% které jsou soucasti rozkladného transfor-
matoru (nechceme tedy zadné civky previjet ¢i dokonce znovu navijet) a teprve
potom na zaklad€ tplného teoretického vypoctu transformator navinout (trans-
formator ,,RT2%) a ob¢€ varianty porovnovat.

Abychom splnili tento poZadavek, sestavime rozkladny transformator
»RT1“ z civek 600 zavith na primaru a 60 zaviti na sekundaru. Pfi respek-
tovani vztahti uvedenych v [2] je takovyto transformator uréen ke zméné
stfidavého napéti z hodnoty 150 V na hodnotu 15 V (autozarovky budou sice
mirné pretizeny, ale s tim se pfi jejich konstrukci pocitd). Experiment prove-
deme podle schématu na obr. 4. Primarni vinuti transformatoru je napéjeno
z regulaéniho  oddélovaciho transformatoru DIAMETRAL AC250K1D
(tfizeného mikroprocesorem bud’ pomoci klavesnice nebo z PC). Protoze tento
pokus je jiz kvantitativni, je kromé demonstra¢niho voltmetru pouzit také pres-
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Obr. 4 Blokové schéma zapojeni druhého experimentu

Z pokusu vyplyva, ze abychom dostali na vystupu nezatizeného rozklad-
ného transformatoru napéti (pfiblizn€) 15 V, musime na jeho vstup piivést
napéti 160 V. (Tento pokus jiz z bezpecnostnich divodl neni vhodny pro stu-
denty). Potfebna korekce primarniho napéti transformatoru je tedy (160 V —
150 V)/150 V = 0,067 = 6,7 %. Je to dobry vysledek, protoze v literatufe se
pro podobné ,,malé* transformatory (do 1 kVA) uvadi typicka hodnota 8 %.

241



Veletrh napadu ucitelii fyziky X1

Tab. 1 Zavislost vystupniho napéti realizovanych transformatori RT1 a RT2
a vystupniho napéti transformatoru PHY WE na velikosti zatéze

Velikost zatéZe transformatoru: 0 1x40W 2x40W 3x40W
U, r71 (rozkladny transformator RT1): |14,7 V |13,5V 129V 12,2V
U, py (transformator PHYWE): 146V |13,8V 129V 11,7V
U, r12 (rozkladny transformator RT2): |14,6 V |13,4 V 128V 121V

Velikost sekundarniho napéti vlivem vzrustajici zatéze se samoziejmé
zmensuje. Zavislost sekundarniho napéti rozkladného transformatoru na zatézi
je uvedena v tabulce tab. 1. (V tabulce jsou pro srovnani uvedeny rovnéZ ob-
dobné hodnoty namétfené na regulovatelném transformatoru PHYWE, které
jsou v dobrém souladu s rozkladnym transformatorem RT1 a RT2 — viz dale).

Obr. 5 Praktické uspotadani druhého experimentu (civky: 600 a 60 zaviti)

A nyni v duchu naseho postupu ,,naruby* k na§emu jiZ existujicimu trans-
formatoru ,,RT1“ doplnime teoreticky navrh transformatoru ,,RT2%. Jiz reali-
zovany transformator ,,RT 1 mél pomér napéti na primaru a sekundaru
Pugrtt = Urrra/U2rm = 160/15 = 10,67
a pomér zavitll primarni a sekundarni civky
P11 = N1rr2/N2RT1 = 600/60 = 10.

Mizeme konstatovat, ze realizovany transformator ,RT1“ (600z/60z)
skute¢né dava naprazdno vystupni napéti 15 V a napéti pfi zatizeni se velmi
dobte shoduje s tovarnim vyrobkem PHYWE, ale primarni napéti jsme museli
proti ptivodnimu teoretickému pfedpokladu zvysit ze 150 V na 160 V.
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Pokud bychom trvali na vstupnim napéti 150 V, potom musime navrhnout
novy transformator ,,RT2%, u kterého musime provést korekci poctu zavitl
civek. Korekce poctu zavitl spocivd vtom, Ze pocet zavitl primarni civky
zmen$ime o polovinu napé&tové korekce (6,7 % / 2 = 3,35 %) a pocet zavitd
sekundarni civky o stejnou hodnotu zvysime [3], tedy
NirT2 = (1 — 0,0335)600 = 580 zavita
aNyrm2 = (1 + 0,0335)60 = 62 zavitu.

Pro transformator ,,RT2% plati, ze pomér napéti na primaru a sekundaru je
Purt2 = Urrro/Uz T2 = 150/15 = 10,
ale pomér zavitd primarni a sekundarni civky je
PzrT2 = M1 rT2/N2RT2 = 580/62 = 9,35.

,Napétova ucinnost* p = p,/py je vak u obou transformatori prakticky stejna
Prr1 = Pzr71/ Pugri=10/10,67 = 0,937

a Prr2 = Pzrr2/ PurT2=9,35/10 = 0,935,

pon¢vadz je urena piedevsim konstrukénim uspotfadanim transformatoru
a malé zmény poctu zavitl ji nemohou nikterak vyrazné ovlivnit.
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