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Pocitac je univerzalni nastroj a studenti, zaci a ucitelé jej bézné pouzivaji. I kdyz do-
slouzi, je stdle zajimavym objektem pro vyuCovani fyzice. Také kompaktni disky
starnou a jejich obsah jiz nepotiebujeme. Pro fyziku jsou i nadale zajimavé. Nejdiive
jako material pro zru¢né zaky — ti mohou snadno vyrobit

Vétrnik z CD

Co budeme potiebovat? Jeden CD, dv¢ loziska z 5,25" mechaniky, drat o priméru
2 mm, tavné lepidlo a horkovzdusnou pistoli. Nizkami stfihneme CD na poloviny a
z jedné pilky nastithdme cCtyfi listy rotoru. Kazdy list v proudu horkého vzduchu vy-
tvarujeme ,,do vrtule* a vlepime do loziska. Tim je hotov rotor.

List rotoru Lozisko

Do druhého loziska vetkneme svislou osu vétrniku, kterou vyrobime
napfiiklad z pouzitého popisovace. Na jeden konec dratu piilepime ptlku
CD jako smérovku,drat protdhneme svislou osou a nasadime rotor. Vétr-
nik je hotov.

S

Na vétru se krasné toci a barevné
efekty, jeho pohyb a zdjem ko-
lemjdoucich jsou odménou za
namahu.

Obr. 1. Vétrnik
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Spektroskop z CD

Kompaktni disky CD-R jsou prodavéany i po balicich (spindl) a horni a spodni disk
jsou chranény pied poSkozenim prithlednym polotovarem disku, ktery ma nalisovanu
vodici drazku. Diky tomu jej lze pouzit jako miizku na prithled. S pomoci laserového
ukazovatka se zndmou vinovou délkou A = 650 nm a jednoduchého méteni Ize urcit
miizkovou konstantu:

CD priihledny
L .
I - - y
Laser

Obr. 2. Schéma méteni miizkové konstanty CD

A

sina

Pro maximum prvniho fadu plati b.sina =A aztoho b=

Uhel uréime z tangenty: tga = %

Pro CD-R bylo takto ur¢ena mtizkova konstanta b =1,529. 10°m ,

pocet Car na milimetr N =654 mm’"
a=25,153°

Vypoctené hodnoty maji chybu piiblizné 6 %, protoze vilnova délka pouzitého laseru
je v intervalu 635 az 670 nm a délkova méfeni maji chybu asi 1 %. Pro pfesnd métent
se miizka se Stérbinami ve tvaru oblouku také nehodi.

CD tésné k oku

svételny zdroj

Obr. 3. Pozorovani spektra
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Ptesto lze tyto disky pouzit pro pozorovani spektra. Potiebujeme pouze svételny zdroj
ve tvaru uzkého obdélnika. Spojité spektrum ukédze pohled na halogenovou Zarovku,
pro pozorovani nespojitého spektra se vyborné hodi linearni zarivka. Pozorovatel vidi
v ptimém sméru svételny zdroj (nulté maximum) a vlevo a vpravo od néj v prvnim
maximu intenzivni spektra. V ptipadé¢ CD je patrné i druhé maximum, jen pohled
musime nasmérovat pod thlem asi 60°.

Nékteti vyrobcei fyzikalnich pomutcek a pfistrojii nabizeji pfimohledny mftizkovy
spektroskop (napft. Pierron). S trochou Sikovnosti jej zhotovi i studenti:

do trubky 15 cm dlouhé s vnitinim primérem asi 25 mm dlouhé vloZime

vstupni §térbinu (vySka 10 mm, $itka 1 mm),
3 clonky s otvorem o praméru 10 mm
distan¢ni trubi¢ky z ¢erného kartonu

miizku z CD

Mtizka Clonky Vstupni $térbina

Obr. 4. Mtizkovy spektroskop

Subjektivni pozorovani 1ze nahradit trvalym zdznamem pozorovaného obrazu — digi-
talni fotografii spektra. K tomu postaci digitalni fotoaparat a prithledné CD. Neni ob-
tizné rozebrat stary filtr a sklo nahradit koleckem z CD a takovy filtr nasadit na
objektiv. Snimek halogenové zarovky bude obsahovat spojita spektra:

Obr. 5. Spojité spektrum halogenové zarovky
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Spolu s wolframovym vlaknem zde zafi i kiemenna trubice a jeji teplota je uprostied
nejvyssi. To dava spektru komplikovany tvar. Jednodussi tvar ma sodikova vyso-
kotlaka vybojka a také jeji spektrum je ,,Citelné;Si* :

Obr.6. Spektrum sodikové vysokotlaké vybojky

Zde je vidét kombinaci pasového, ¢arového a spojitého spektra argonu, plynného so-
diku a rozzhavené korundové trubice. Zajimava je inverzni ¢ara ve zluté oblasti —
tady sodikové atomy pohlcuji ¢ast fotontli s vinovou délkou, typickou pro Zluté sodi-
kové svétlo nizkotlakych vybojek.

Linedrni zafivka ma ze vSech zdroji svétla nejlepsi tvar pro fotografovani spektra:

Obr. 7. Spektrum linearni zativky

Okamzit¢ je videt, ze luminofory zatrivky sviti modre, zelené a Cervené a nékteré vl-
nové délky zde zcela chybi. Fotografovat Ize ale i maximum druhého fadu.
Anemometr z pocitace

V pocitaci nékdy doslouzi harddisk a to je ¢asto mala tragédie, pokud nemame zalohu
vSech dat, ktera tak zmizi vétSinou navzdy a bez varovani. I takovy harddisk mutze
fyziku obohatit — ptikladem je anemometr, vyrobeny z motorku pevného disku.
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Rotor je magnetovym kolem z permanentnich magnetl a stator obsahuje tiifdzové
vinuti zapojené u nékterych typti do hvézdy, u jinych do trojuhelnika. To snadno ro-
zezname podle poc¢tu vyvodi motorku. Pro anemometr pouzijeme sdruzené napéti ze
dvou vyvodu. Staci pfipojit stiidavy mi-

livoltmetr (rozsah do 200 mV), rukou R

roztoCit motorek a ihned je patrné, Ze 500 Q
vystupni napéti je umérné otackdm. Na
motorek pfipevnime Ctyfi plastové mis-
ky, pfipojime potenciometr, vhodny ko-
nektor a celek umistime do drzaku
z plastové trubky. Cejchovéni je néaroc-
n¢jsi: potiebujeme fidiCe, auto a za bez-
vetii vystréit anemometr co nejdale od
karosérie. Potenciometrem nastavime udaj milivoltmetru tak, aby pii rychlosti

36 kmh™ ukazoval pravé 100 mV a zkontrolujeme, zda pfi 54 km.h ukazuje
150 mV. Tim jsme hotovi a miizeme méfit

rychlost bézce,

rychlost cyklisty,

rychlost malého motocyklu,

rychlost vétru.

Zajimavé bude dlouhodobé méfeni, kdy digitdlni multimetr pfipojime k pocitaci a
zaznamename rychlosti vétru napft. za 24 hodin.

Obr. 8. Anemometr

Namétt, jak vyuzit material z pocitace, je celd fada a objevuji se dal$i moznosti. Jak
ukazuji predchozi stranky, nemusi jit vzdy o pecliva a presnd métreni. Podstatou je
ptedevsim prace s fyzikdlnim obsahem, vlastni ¢innost zaka a studentii a vytvareni
zajmu o fyziku.
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