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Abstract

The summer camp for secondary school students organized by Charles University is a great source of
new ideas for physical experiments. This paper describes the realization of two of these ideas —
a slit manipulated by a piezoelectric transducer and the micro-motion of a CD-ROM’s reading head.

Uvod

Letni odborné soustfedéni pro mladé matematiky a fyziky pofddané Katedrou didaktiky fy-
ziky na Matematicko-fyzikédlni fakulté UK ma jiZ vice neZ desetiletou tradici. V letodnim roce se
konalo v terminu 2. — 16. ervence v Nekofi v Orlickych horach.

Program tohoto soustfedéni je stavén tak, aby tcastnici ziskdvali nové poznatky a doved-
nosti pfedevsim vlastnim pfi¢inénim a ne pouze tak, Ze jsou jim sdéleny nékym jinym. Dopoledne
a ¢ast odpoledne bylo obvykle vénovano matematice a fyzice. Typicky den zac¢inal ,hodinou” ma-
tematiky ndsledovanou ,hodinou” fyziky. Neslo ale o néjaké standardni vyucovéni. KaZzdy dcastnik si
mohl ze tf{ rliznych drovni obou kurzt vybrat tu, kterd mu nejvice vyhovovala jak ndro¢nosti, tak
svym obsahem. Vyklad byl doplnén mnoha praktickymi ptiklady, experimenty i zajimavostmi
tykajicimi se prdavé probiraného tématu. Podle zvolené tirovné si néktefi uicastnici prohloubili ¢
utfidili védomosti ziskané na stfedni $kole nebo se naudili zdklady témat, kterd se probiraji aZ na
skole vysoké.

Kromé téchto dvou souvislych kurzti se navic nepravidelné konaly pfednasky lektorti - po-
zvanych odborniki, kteff na soustfedéni piijeli jen na par dni popovidat o zajimavych vécech ze
svého oboru. Diky ochoté téchto lidi jsme mohli vyslechnout pfedndsky o kvantové kryptografii,
pfehledovou predndsku o elementdrnich ¢dsticich a mnoho dalsich.

Pfedndsky a kurzy zaplnily jen asi polovinu veskerého ¢asu uréeného na odborny program.
Jiz nékolik let tvoii zdklad odborného programu samostatné feSené projekty. Tyto projekty nava-
zujf na dstfedni téma soustfedéni, kterym letos bylo: ,Stanu se mensim a jesté mensim, az budu
nejmensi na celém svété.” Prace na projektech predstavuje jakousi miniaturizovanou variantu vé-
decké préce. Na zaddtku soustfedéni se tcastnici dle svého zdjmu rozdélili do malych skupinek
(maximélné tficlennych) a pod vedenim vedouctho - konzultanta se kazd4 skupina vénovala tématu
zvolenému z predlozené nabidky ¢i dle vlastniho ndvrhu. Uprostfed soustfedéni kazd4 skupina
v rdmci pfedobhajoby kratce shrnula své dosavadni vysledky a oc¢ekdvany postup praci pfed od-
bornou komisf sloZzenou z vedoucich projekti a lektorti. Vyvrcholenim celého odborného progra-
mu byla zdvérecnd konference, na které kazdy tym prezentoval vysledky své préce pted ostatnimi
ucastniky a obhajoval je pfed odbornou komist.
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Projekty jsou velmi ndro¢né na organizaci. Na soustfedéni je nutné pfivézt nejen dostatecné
mnozstvi ndfadi a materidlu pro vSechny skupiny, ale i méfici pfistroje, pocitate a prezentacni
techniku. Kromé materidlového zabezpeceni jsou kladeny také velké ndroky na konzultanty pro-
jektt, kteff musi byt pfipraveni sledovat smér badani urovany tcastniky. Na druhou stranu véfime,
Ze tento zptisob préce je pro tcastniky (i vedouci) nejen mnohem p¥inosnéjsi, ale i zabavnéjsi. Na-
sledujici odstavec pfedstavuje dva z téchto projektt.

Projekty
Piezoelektricky ovlddand $térbina (D. Tekverk, M. Pokornyf, konzultant: P. Zilavyj):

Pivodnim cilem tohoto projektu bylo prozkoumat vlastnosti béZné dostupnych piezo-
elektrickych méni¢t pouZivanych napiiklad v hrac¢kdch nebo hodinkéch a navrhnout jejich pouZziti
v jednoduchych fyzikalnich experimentech. Pouziti téchto méni¢t jako zdrojit zvuku ve Skolnich
fyzikélnich experimentech popisuje napf. ¢lanek [1]. N4§ projekt je zaméfen na jejich pouZiti pri
realizaci mikroskopického pohybu (posuvu).

Pro tento projekt byl konkrémé vybran méni¢ o priméru 45mm (z nabidky GM Electronic),
ktery je jiz pruZné osazen v plastovém drzdku (viz obr. 1). Zdklad ménice tvori kruhovd plechova
desticka, na které je pfilepen piezoelekt-
ricky materidl s napafenou druhou ele-
ktrodou. Po pfipojeni stejnosmérného
napéti mezi tuto elektrodu a plecho-
vou desticku dojde k vychyleni stfedu
desticky. Tato vychylka je pfitom dmér-
nd piipojenému napéti. Méni¢ vyuziva
tzv. obrdceny piezoelektricky jev, pfi
kterém dochdzi po priloZeni napéti
mezi proté&jsi strany krystalti nékterych
materidlt ke zmeéné jejich podélného
nebo pfi¢ného rozméru.

Ukolem prvni &sti projektu bylo
zviditelnéni této vychylky a proméfent
jeji zédvislosti na pfipojeném napéti.
K plechové desti¢ce ménice byl upro-
stfed pripdjen tenky tuhy dratek a takto
Obr. 1: Piezoelektricky ovladana §térbina pfipraveny méni¢ byl pomoci kovové-

ho pasku uchycen k zdkladové desce
konstrukee tak, jako to ukazuje obr. 1. O druhy konec dratku se opirala kovova trubicka (v misté
dotyku opatfena prohlubni — viz obr. 2) s nasazenym laserovym modulem (lze pouZit napiiklad
dil laserového ukazovdtka). Trubicka byla otoéné uchycena k zédkladové desce pomoci jehlovych
loZisek. Toto uchyceni je tvofeno pruznym plechem ohnutym do tvaru U a kovovou ty¢kou (tésné
prochézejici trubickou) s ostrymi hroty na koncich. Tyto hroty se opiraji do duiléikem vytvofenych
prohlubni v pruzném plechu.
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