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Abstrakt

In the article two themes from the kinematics and the hydromechanics are mentioned. The aim of the
work is to increase the interest of pupils for physics at primary and grammer school.

Uvod

Skute¢nost, Ze tento veletrh je uz devaty, svéd¢i o tom, Ze jde o semindie Zivotaschopné
a uZitetné. Jejich cilem je zlepsit fyzikdlni vzdélavani na vSech typech 8kol. Ve svém piispévku
chci uvést n&kolik myslenek a ndmétd, které podle mych zkuSenosti mohou pfispét ke zlepSent fy-
zikdIniho vzdélavani Zzdki a studentt (v dalsim jen ,Zaci”) zdkladnich Skol a gymnadzii, ktefi se
vétsinou nebudou v Zivoté fyzikou Zivit a maji k ni vesmés negativni vztah. Po absolvovani vyso-
ké 3koly jsem udil fyzice 7 let na jedendctileté stfedni 8kole a nyni externé 6 let na gymnaziu.

I kdyZ se obsah fyziky v souc¢asné Skole vyrazné nelisi od obsahu téméf pfed 50 lety, nema

vyuka fyzice $anci na dspéch, probiha-li stejnym zptisobem jako tenkrat. Je tomu tak hlavné proto, Ze:

e ,Startovni ¢dra” dnesnich Zdki je znaéné odlisnd od téch pred 50 lety (nebyla televize, mobily,
CD, vypocletni technika, Internet aj., které jsou pro dnesni generaci samoziejmost). Tenkrat
byla gkola hlavnim zdrojem informaci, dnes jsou to multimédia, vypocetni technika a zejmé-
na Internet.

e  Obsah fyziky, zahrnujici hlavné klasickou fyziku, nekoresponduje s jejich vnimdnim svéta.
Pfipadd jim archaicky, nesoucasny a vnitiné je nemotivuje. Napiiklad uréovani hmotnosti t&-
les vaZenim a digitdlni , vahy”, které uddvaji nejen hmotnost zboZi, ale souc¢asné cenu.

e  Soucasnd vyuka fyziky (nejen fyziky) tuto skutecnost malo respektuje a dtsledkem toho Zéci
nepocituji potfebu se jf ucit a investuji ¢as i duSevni dsili na studium jinych pfedmétd, pro né
méné naroénych. Co vsak akceptuji, co je motivuje a pfispivéd k vétsimu zdjmu o fyziku, je
spojovani uciva s jeho vyuZitim v praxi.

V daldim uvedu dva ndméty inovace vyuky kinematiky a hydromechaniky, pfi které 1ze vy-
uzit jednoduché pomiicky nevyZadujici téméf Zadné finantni prostfedky. Pfitom Zdci ziskdvaji nejen
fyzikalni poznatky, ale je$té néco ,navic” co pfispivd k utvareni jejich osobnosti obecné.
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1  Uvod do kinematiky

Tradiéni postup

Vysvétleni pojmu pohyb jako zména poldhy telesa, relativnost klidu a pohybu, klasifikace po-
hybti, drdha a rychlost.

Inovace

K zakladnim kinematickym pojmum: trajektorie a dridha pohybu télesa (hmotného bodu = t&-
Zi8te), vztaZnd soustava, relativnost klidu a pohybu, 1ze dospét pfi vyhodnoceni jednoduchych poku-
st s jizdnim kolem, na jehoZ obvodu je upevnéna Zérovka z kapesni svitilny, pfipojené k ploché
baterii (stadf vyrazné vyznacit sledovany bod napt. svitici barvou nebo uvdzanim barevné stuzky).
Misto kola mtizeme pouZit kuli¢ku upevnénou na motouzu.

Za vhodny povaZuji ndsledujici postup:
1. Na tabuli nakreslime kifidou ¢dru (trajektorii).

2. Dvojice Zakit rozestavime okolo stolu tak, aby mohli pozorovat pohyb svitici Zarovky z riiz-
nych mist ve t¥{dé. PoZdddme je, aby sdélili a na tabuli zakreslili trajektorii pohybujici se Zarovky
(pfi opakovaném pokusu pifpadné ur¢ili i velikost drahy Zarovky). Zdznam pozorovéni, ktery
bude na tabuli ukazuje obr. 1.

3. Ptame se, kdo md pravdu, kdyZ o téZe skute¢nosti (Z4rovka kond pohyb po kruznici) mdme pét
ruznych tvrzeni? Z diskuse vyplyne, Ze zéleZi na ,vztaZné soustavé” ze které skutecnost pozo-
rujeme. Pfi pozorovédni nds naSe smysly mohou klamat. Ne v3ak fyziku, kterd hledd pravdu
a studuje jevy v prostoru a ¢ase ve vztaZné soustavé spojené se Zemi.

4. Kromé toho, Ze si Zdci osvojuji fyzikalni poznatky (pohyb, trajektorie, vztaZna soustava), ziskdvajt
jesté néco ,navic”, co méd obecnou platnost a prispiva k formovéni jejich osobnosti. Je to poz-
natek, Ze zrak ndm nemusi podévat objektivni informace o pozorované skute¢nosti, a proto je
nutné zvaZzovat ndzor druhého ¢lovéka s kterym komunikuji a neukvapovat se ve svych tisudcich.

Pro zddraznén{ této Zivotni zasady je dobré provést pokus s vilcem a dvojkuZelem na nakloné-
né roviné, kterd m4 tvar pismene V. Postupné poustime po naklonéné roving vélec a dvojkuZel. Pa-
radoxné se dvojkuZel pohybuje po naklonéné roviné vzhiiru. Opakovanim pokusu, pfi kterém sle-

ey

Moo

s nejmensi polohovou energii.

Pokus s Zdrovkou na obvodu kola miiZeme rozsifit na pozorovani trajektorie Zdrovky a osy
kola pfi pohybu po vodorovném stole (nebo po podlaze). Trajektorii Zrovky je cykloida, trajektorii
osy je usecka — viz obr. 2. Zdznam cykloidy miiZeme snadno pofidit, pfiloZime-li za otdcejici se
kolo desku s pruhem papfru a na ném postupné zaznamendvame polohu Zarovky. PouZitim sviti-
ci Zdrovky upevnéné na rafku kola v zatemnéné mistnosti jsou pokusy efektngjst.
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N2y

Po zavedeni pojmu rychlost t€lesa miiZeme kola s Zarovkou vyuzit k rozsifeni o pojmy rych-
lost posuvného pohybu a rychlost ihlovd, a to i presto, Ze se na ZS nepouZivé. Asi v poloving vypletu
(drdtu) spojujictho bod A a osu otd¢eni O umistime druhou Zarovku (barevnou) — viz obr. 3 a dis-
kutujeme se Zdky otdzku, kterd Zdrovka se pohybuje rychleji, kdyZ vidi, Ze pfi otocenf kola se za
stejnou dobu vrdtily na sv4 mista.

A
Porovnanim drah a rychlosti bodit A, B pfi otodeni K B
kola zjistime, Ze oba body jsou na piivodnich mis-
tech, ackoliv se po stejnou dobu bod A pohyboval \\—Oj
po delsim oblouku neZ bod B

obr. 3
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2 Archimédav zdkon - tivodni hodina

Tradiéni postup

Zapis na tabuli ,, Archimédtiv zdkon”
Informace , Dnes se nau¢ime... Objasnime...”
Rada pokusti, pfip. historie objevu

Tento zplisob Zdky mélo motivuje, pfedem jim sdélujeme co majf ocekdvat, ochuzujeme je
o pocit objevovéni souvislosti a formulovani z4vért jimi samotnymi.

Inovace
Potiebné pomiicky:
[
e PET ldhev 0,5 litru naplnénd vodou tak, E
aby celkova hmotnost byla 0,5 kg (gravita¢ni sila 5 N),

na ldhvi nalepeny prouZek se stupnici.

e Stojan a na ném upevnény silomér s rozsahem 5 N (10 N).

LI 1D 1101 1 1AL 1R 0TI 20

o PET ldhev 2 litrovd s uffznutym hrdlem (jako kddinka).

1. faze

Py Rukou napneme silomér ve vodorovném sméru tak,
aby ukazoval 5 N. Otdzka: Co ukazuje silomér?
(Tahovou silu Fy, kterd kompenzuje opa¢nym smérem
plisobici svalovou silu F; ve vodorovném sméru.)

~-Tl
—
Tl

s

Pozornost zamé¥ime na téleso (ne na silomér, protoze Archimédav
zdkon se netyka siloméru, ale télesa). Téleso zavésime na silomeér F
a ptame se, co silomér ukazuje nyni?

Nejéastéjsi odpoveéd zaki byvé, Ze ukazuje gravitaéni silu F; = mg.
Tato odpovéd brani pochopit spravné Archiméduv zdkon. T
Proto provedeme znovu pokus Pya pfivedeme Zdky k zavéru,
Ze silomér ukazuje tahovou silu Fy = 5 N, kterd je v rovnovéze

P

[y

se silou gravitaéni. Obé piisobi na totéZ téleso (graficky zndzornime) B

Fl = Fg
P, Téleso postupné ponofujeme do kapaliny (zveddme nddobu s vodou)

A sledujeme, Ze se velikost tahové sily postupné zmen3uje. Z diskuse

vyplyne zévér, ze E
F,<F, ¥

Proto téleso ponofené do vody je nadlehéovano vztlakovou silou Fy,,

kterd mi¥{ proti sile gravitacni. 5

P; Opakujeme P,, ale téleso vytahujeme z vody (opa¢ny postup).
Vyslovime zdvér, Ze F,, zdvisi na objemu ponofené ¢4sti télesa.

2. fdze

Opakujeme predchozi pokusy, ale zapisujeme ¢iselné hodnoty, které porovndvame.
Vyslovime zdvér: Vztlakovd sila je primo vimérnd objemu ponovené cdsti télesa.

42



3. faze

Provedeme tytéZ pokusy, ale s lihem (glycerinem).
Vyslovime zaveér: Vztlakovd sila je pfimo imérnd hustoté kapaliny.

4. fize
Zobecnime ziskané poznatky a matematicky vyjddiime vztlakovou silu
Fv, = V-pk-g-

Teprve nyni zapiSeme téma hodiny: Archimédiv zdkon, sdélime historii objevu, nebo téma zadae
jako referét.

5. fdze

Zadame problémovou lohu: Odhadnéte a potom dokazte, jak velikou silou udrZite kamardda -=-
plavce nad vodou, aby se neutopil? (PET ldhev s vodou mé pfiblizné stejnou hustotu jako ¢lov Z«,
proto je tahovd sila téméf nulovd, toto zjisténi byva pro Zéky prekvapujici.)
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