Méfeni magnetické indukce

Josef Hubenidk®

Méfeni magnetické indukce je ve Skolni laboratofi mélo obvyklé — chybi dostupny mérici
piistroj. Nova pfesnd méfidla jsou statisicovou zdleZitosti a klasické fluxmetry a teslametry vétsi-
nou doslouZily.

Teslametr s Hallovou sondou vyuZivd jevu, ktery v roce 1879 popsal americky fyzik Edwin
Herbert Hall (1855-1938, profesor na Harwardské univerzité). Pfi prichodu proudu vzorkem ve
tvaru tenké desky, jiz prochédzi kolmo ke sméru proudu indukéni ¢ary magnetického pole, vznikd

vevs

na protéjsich strandch napéti. Pfi¢inou je sila, kterou magnetické pole ptisobi na pohybujici se ndboje.

Ve vyucovéni fyzice na stfedni Skole neni obtiZné odvodit :
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Zatimco Hall pracoval s tenkymi kovovymi féliemi (b musi byt co nejmensi) a velkou kon-
centraci elektronti, dnesni Hallovy sondy obsahuji platek polovodite s relativné malou koncentraci
nosi¢t ndbojti, napt.vhodné dotovany GaAs. Rozméry platku jsou zlomek milimetru ¢tvere¢ného
a tloustka b desetina milimetru. Hallovo napéti je asi 100 mV pfi indukci B =0,1 T a proudu I =5 mA.

Hallovou sondu Ize snadno ziskat z 5,25" mechaniky zruseného potitade, a takovych je do-
sud na $koldch dostatek. Pod rotorem je uloZena soustava civek statoru a na desce tisténych spojit

najdeme obvykle 3 Hallovy sondy — kvadiiky z &erného plastu se dvéma zkosenymi hranami
a C¢tyfmi vyvody:
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Pokud ve sbirkdch neni teslametr tovdrni vyroby, lze pouZit k cejchovani sestavu ze dvou
civek rozkladného transformétoru s 1200 zdvity, stejnosmérného zdroje, ampérmetru a milivolt-
metru. Do série zapojené civky vytvaieji uprostfed magnetické pole s indukei
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a musime se spokojit s jistou ne-
presnosti, danou skuteénym tva-
rem vicevrstvého vinuti. Za délku
| dosadime naméfenou délku vi-
nuti dvou civek a cosa ur¢ime pro
sttedni{ primér vinuti civek D.
Po dosazeni naméfenych hodnot
dostdvdme vzorec

B = 18,3.10°.I1(T)

Kalibra¢ni kiivku lze velmi dobte Zdro]
nahradit linedrni zavislosti a extra- 1 ’5 v
polovat linedrni zévislost aZ na
rozsah od 0 do 100 mT.
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Méteni s Hallovou sondou

Hallovu sondu napdjime ze zdroje 1,5 V - vyhodny je alkalicky tuZkovy ¢lanek, ktery pii
odbéru asi 5 mA bude mit po celou dobu méteni stélé svorkové napéti. Hallovo napéti méfime di-
gitdlnim multimetrem na rozsahu 200 nebo 400 mV.

Indukce v ose védlcového permaneniniho magnetu
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Sondu vzdalujeme od ¢ela magnetu a dbame na geometrii sestavy. V grafu je zakreslena zé-
vislost velikosti indukce B na vzdalenosti x.
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Z grafu je patrny velmi rychly pokles indukce - tyovy magnet o délce 124 mm md jiz
100 mm od konce zanedbatelné pole.

Indukce v ose prstencové feritové magnetky

Meéfeni m4 stejné uspofddéni jako v pfedchozim p¥ipadé. Prstencové feritovd magnetka m4 roz-
méry uvedené v obrdzku:

Graf ukazuje zajimavou skute¢nost: v blizkosti prstencové magnetky méni magnetickd in-
dukce orientaci a na ose je bod, v ném? je indukce nulova.
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Pole v ose prstencové magnetky
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Vektorové pole v blizkosti konce vadlcového magnetu

¢ %2,

Hallova sondu ve zvoleném bodu natd¢ime tak, aZ voltmetr ukdZe maximdlni napéti. Kol-
mice k sondé ukazuje s dobrou pfesnosti smér magnetické indukce a velikost uréime z kalibraéni
funkce, odeétené z grafu

B (mT)= 0,175.Uy (mV)

V blizkosti konce vdlcového magnetu zvolime soustavu bodt a jsme schopni do kazdého
zakreslit ve vhodném méfitku vektor B. Nasledujici obrdzek zachycuje méfeni pro permanentni

magnet o délce L = 124 mm, s pramérem D = 20 mm a body jsou rozmistény na kruZnici o polo-
méru 40 mm.

Na pravitku je vidét son-
du vlevo nahote. Tuzko-
vy monoclének je soucdsti
sestavy a vystup stadi jen
pripojit k milivoltmetru.







