Ovéreni platnosti
Boyle-Mariotteova zdkona pro vzduch
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Abstract

Article presents a simple verification of Boyle Marriott’s law of the ideal gas.

Pro dané mnoZstvi plynu je tedy za konstantni teploty soudin tlaku a objemu konstantni.
Podle autort se tento zdkon nazyvéd Boyle-Mariottettv. Chovéni idedlniho plynu je popséno tzv.
stavovou rovnici idedlniho plynu:
p.V=nRT

Pomiicky: sklenénd injekéni stfikacka o objemu 50 cm®, pryZova hadicka, zétka, vahy s rozsahem
do 5 kg, méfitko, tlakomér

Budeme-li tlacit na pist uzaviené injekéni stffkacky, budeme zmen3ovat objem vzduchu uvnitf stif-
kacky a soucasné budeme zvétSovat tlak. Provadime-li méfeni pfi konstantni teploté vnéjsiho pro-
stfedi dostatetné pomalu, 1ze tento dé&j piiblizné poklddat za izotermicky. Objem vzduchu uvnitf
injekénd stiikacky zjistime odectenim polohy pistu na stupnici injekéni st¥ikacky.

Tlak vzduchu v injekéni stifkadce miZeme zjistit ndsledujicim zptisobem: Je-li pist v rovnovéze, je

tlak vzduchu uvnitt stfikacky roven vnéjsimu atmosférickému tlaku pat. Budeme-li piisobit silou
F1 na pist injekéni stiikacky, kterd je opfend tizkym koncem o misku véhy, budeme zvySovat tlak
uvnitf inj. stfikacky. Plisobeni sily F se projevi dvéma efekty:

1. Z principu superpozice sil -~ pohybové tcinky nékolika sou¢asné pusobicich sil jsou stejné jako
ucinek jediné sily dané jejich vektorovym souctem — vyslednice:
F=ZFi
V nasem pfipadé muZeme vyse uvedeny vztah upravit do rovnice:
F=F{+Fs F ... vyslednd sila ptisobici na injekéni stifkacku
Fg ... tthové sila plisobici na injekéni st¥ikacku
F1 ... tlakové sila ptisobici na pist
Fc=mo.g  mg ... hmotnost injekéni stifkacky
Oznacime-li si hmotnost, kterou budeme odecitat ze stupnice vah m, pak podle vyse uvedenych
vztahl miZzeme psiat: m.g=F; + myg = Fiy=m.g-mp.g
Fy = (m-mo).g
2. Sila Fy zplisobi zvySeni tlaku vzduchu uvnitf injekeni stéfkacky. Celkovy tlak vzduchu uvnit¥
injekéni stifkacky je tedy roven:
p=p,+Fi/S kde p ... atmosféricky tlak, p = 101.325 kPa

S ... plocha pistu - zjistime zméfenim priiméru pistu
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Ukol: Ovefit platnost Boyle-Mariotteova zékona pro vzduch o teploté 25 °C.

Postup: ZapiSeme si atmosféricky tlak, pfi némz provadime méfeni. Zméfime prumeér pistu injekéni
stifkacky. Polohu pistu nastavime na 50 cm®. Na tzky konec injekéni stifkatky nasadime
tésnou pryZzovou hadi¢ku a ucpeme ji zdtkou. Hadi¢ka by méla byt tak kratkd, aby mezi
zatkou a koncem injekéni stitkacky neztistal volny prostor.

Injekéeni stfikalku opfeme zétkou o stfed misky vah a na pist poloZzime ruku. (Ddvdme
pozor, aby se pist neposouval). Odecteme tidaj vdhy hmotnost m,.

Nyni opatrné tlakem na pist nastavujeme objem vzduchu v injekéni stitkacce. Nastavujeme
objemy 48 cm®, 46 cm®, ... 32 cm?®, 30 cm® a zapisujeme odpovidajici hmotnosti na stupnici
véhy.Musime drZet pouze pist, nikoliv injekéni stifkacku! Po ukonceni méfeni sestavime
tabulku obsahujici ndsledujici experimentdlni tdaje:

m# objem vzduchu uvnitt injekénd stiikacky V
s hmotnost m, resp. Mo
ue primér hmotnosti ze étyf méfeni
e silu F1
u# celkovy tlak vzduchu v pistu p
w soucin p.V
Vypotitdme priumérnou hodnotu soucinu p.V = K.

Experimentalni i teoretické hodnoty zakreslime do stejného grafu a srovname.
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