


Veletrh 7 

�P�o�m�o�c�k�y�:� 3 �p�o�l�l�i�t�r�o�v�é� PET láhve § �u�z�á�v���r�y�,� 2 laboratorní stojany, kus tvrdšího �s�i�l�n���j�a�í�h�o� 

kartonu, 2 špejle, tužka a papír �(�
�t�v�r�t�k�a�)�,� lepidlo, �n���k�o�l�i�k� �a�p�e�n�d�l�í�k�o� 

Postup 

Do �u�z�á�v���l�n� obou láhví �u�d���l�á�m�e� takový otvor, aby bylo možné láhev �u�z�a�v�Y�e�n�o�u� �u�z�á�v���r�e�m� 

nasadit na laboratorní stojan. Z tvrdšího �s�i�l�n���j�a�í�h�o� kartonu �v�y�s�t�Y�i�h�n�e�m�e� dva kruhy o �p�o�l�o�m���r�u� 

zhruba 5 - 7 cm, �u�p�r�o�s�t�Y�e�d� každého z �k�r�u�h�o� �u�d���l�á�m�e� takový otvor, aby jej bylo možné �t���s�n��� 

nasadit na �u�z�á�v���r� plastové láhve. Pro jistotu je možné zátku do kruhu vlepit lepidlem. 

Na �
�t�v�r�t�k�u� papíru, jejíž velikost upravíme tak, aby bylo možné oblepit plastovou láhev, 
nakreslíme (resp. pomocí tiskárny a �p�o�
�í�t�a�
�e� vytiskneme) �n���k�o�l�i�k� výrazných šipek Na 
každou láhev pak nalepíme pás se šipkami, �p�Y�i�
�e�m�~� dáváme pozor na to, aby na jedné láhvi 
byly šipky orientovány �o�p�a�
�n��� než na ostatních (viz obr. 1). Na další 4 proužky �
�t�v�r�t�k�y� 

nakreslíme po jedné šipce (z didaktických �d�o�v�o�d�o� volíme 2 barvy šipek po dvou kusech). Na 
dva z uvažovaných �p�r�o�u�~�k�o� (šipky stejné barvy) �p�Y�i�d���l�á�m�e� pomocí �p�r�o�u�~�k�o� papíru z rubové 
strany úchytky pro �p�r�o�v�l�e�
�e�n�í� špejle. Na �d�v��� špejle �p�e�v�n��� �p�Y�i�v�á�~�e�m�e� k jednomu jejich konci 
špendlík 

Provedeni 

Na stativové stojany nasadíme �p�Y�í�s�l�u�a�n�é� PET láhve (i s �u�z�á�v���r�y� a �p�Y�i�p�e�v�n���n�ý�m�i� kartónov-'ymi 
kruhy) podle toho, jestli chceme demonstrovat vzájemné silové �p�o�s�o�b�e�n�í� dvou �r�o�v�n�o�b���~�n�ý�c�h� 

�v�o�d�i�
�o�,� jimiž prochází proud v souhlasném nebo v �o�p�a�
�n�é�m� �s�m���r�u�.� Šipky na lahvích 
�p�Y�e�d�s�t�a�v�u�j�í� �s�m���r� proudu v uvažovaném �v�o�d�i�
�i�.� Pomocí pravidla pravé ruky vyvodíme �s�m���r� 

magnetické indukce v okolí každého z �v�o�d�i�
�o� a �n�a�z�n�a�
�í�m�e� jej pomocí �p�r�o�u�~�k�o� se šipkami, 
které �p�Y�i�p�e�v�n�í�m�e� pomocí �a�p�e�n�d�l�í�k�o� do kartónu na �u�z�á�v���r�u�.� Potom pomoci Flemingova 
pravidla levé ruky vyvodíme �s�m���r� �p�o�s�o�b�í�c�í� síly na �p�Y�í�s�l�u�a�n�ý� �v�o�d�i�
�.� �S�m���r� této síly �v�y�z�n�a�
�í�m�e� 

pomocí špejle, kterou špendlíkem zapíchneme do kartónu a na níž navlékneme proužek 
papíru se šipkou (viz obr. 2, na kterém je �z�n�á�z�o�r�n���n�a� situace pro dva �v�o�d�i�
�e� se stejným 
�s�m���r�e�m� proudu). Nyní je prostorový model situace �d�o�k�o�n�
�e�n�ý�.� 

obr. 1 

obr. 2 

J. �M���Y�e�n�i� indexu lomu llplemUílmv'llu metodou 

V rámci výkladu jsme s kolegy �p�Y�e�m�ý�a�l�e�l�i�,� jak výuku zatraktivnit pomocí laboratorní 
práce na téma index lomu. �S�k�l�e�n���n�é� �p�o�i�v�á�l�c�e� v �s�o�u�p�r�a�v��� pro optiku jsme �m���l�i�,� co nám ale 
�c�h�y�b���l�o� byly jak �s�v���t�l�a�,� kterými by bylo možné na válec posvítit a sledovat chod 
�p�a�p�r�s�k�o� v �p�o�l�v�á�l�c�i�,� tak �p�Y�í�s�l�u�a�n�é� zdroje �n�a�p���t�í�.� Nakonec jsme došli k �z�á�v���r�u�,� že je možné 
použít tzv. špendlíkovou metodu. Dostupnými �p�r�o�s�t�Y�e�d�k�y� je tak možné �u�r�
�i�t� velmi �d�o�b�Y�e� 

index lomu daného �s�k�l�e�n���n�é�h�o� �p�o�l� válce. 

�P�o�m�o�c�k�y�:� �s�k�l�e�n���n�ý� �p�o�l�v�á�l�e�c� (ze souprav pro optiku), �n���k�o�l�i�k� �a�p�e�n�d�l�í�k�o�,� kartón nebo kus 
polystyrenu, papír, tužka, pravítko, �ú�h�l�o�m���r�,� �k�a�l�k�u�l�a�
�k�a� 
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Postup li provedení 

Na polystyren připichneme čistý list papíru, na němž jsme předem narýsovali přímku, která 
bude představovat rozhraní dvou optických prostředí. K tomuto vyznačenému rozhraní opět 
pomocí špendlíků připevníme skleněný půl válec tak, aby čelo půlválce leželo přesně na 
vyznačeném rozhraní, které nám celou rovinu papíru nyní dělí na dvě poloroviny: 
"skleněnou" a "vzduchovou". Na papír nyní vyznačíme střed S čela půlvá\ce, do něhož 
vpíchneme špendlík. Do "vzduchové" poloroviny vpíchneme další špendlík, uchopíme 
polystyren do ruky, zavřeme jedno oko a díváme se tak, aby právě vpichnutý špendlík a 
špendlík v bodě S ležely v jedné přímce. Třetí špendlík vpíchneme do "skleněné" poloroviny 
tak, aby při pohledu přes skleněný půlváiec ležel na téže přímce, jako dva již umístěné 
špendlíky a oko. Na papír si vyznačíme (např. číslem) polohu obou špendlíků (ve 
"vzduchové" i "skleněné" polorovině). Situace je schematicky znázorněná na obr. 3. (Nejedná 
se o záznam z měřeni!!!) Postup několikrát opakujeme s různou počáteční polohou prvního 
špendlíku, 

Před vlastním výpočtem sundáme papír z polystyrenu, 
bodem S vedeme k rozhranl kolmici a vyznačíme 
dopadající i lomený paprsek (spojíme např. bod 1 ve 
"vzduchové" polorovině s hodem S a pak bod S s 
bodem 1 ve "skleněné" polorovině). Úhloměrem určíme 
úhel dopadu a úhel lomu a pomocí Snellova zákonu 
lomu dopočítáme index lomu skla půl válce (index lomu 
vzduchu uvažujeme roven 1). 

Je možné postupovat i tak, že se "díváme" ze "skleněné" 
poloroviny. To skýtá ale jedno nebezpečí: totální odraz. 
Y určité poloze prvního špendlíku se třetí špendlík při 
pohledu přes válec již nezobrazí na uvažované přímce. 

4, Nepovinný seminář ze třídou 110M 

obr. 3 

~;sklěně:nán 

powNlIÍlta 

Naše průmyslová škola (Střední průmyslová škola sdělovací techniky, Panská 3, Praha 1) 
nabízí čtyři studijní obory: digitální a telekomunikační technika, obrazová a zvuková technika 
- technické zaměřeni, obrazová a zvuková technika - technologicko organizační zaměření a 
technické lyceum. Technické lyceum je obor, který slouží jako příprava studentů na studium 
na vysokých školách technického směru. Studenti mají v učebním plánu v hojné míře 
zastoupenou matematiku, fyziku, výpočetní techniku, deskriptivní geometrii, CAD systémy a 
další předměty. 

Ačkoliv mají studenti fyziku celé čtyři roky, přesto není v hodinách čas na veškeré dotazy 
studentů. Proto jsme se se třídou OOM (a souhlasem vedení školy) rozhodli pro středeční 
seminář, na kterém se studenti (i já) scházeli dobrovolně a řešili jsme problémy, které je 
aktuálně zajímaly: teorie relativity, kosmologie, černé díry, teorie chaosu, ... Kromě těchto 
teoretických otázek jsme se zabývali i úlohami praktickými: měření rychlosti střely z plynové 
pistole, tlaková zkouška PET lahví, ... , z nichž některé se během školního roku nedařilo 
dokončit. Ale jejich dokončení plánujeme. 

Atmosféru jak na (nepovinném) středečním semináři, tak na (povinných) cvičeních z fyziky, 
jsem se pokusil zachytit pomocí fotoaparátu. 
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Miroslav Janáček při střelbě z plynové pistole 

Filip MUller, Mirek Janáček, Dan Kloud a 
Martin Kurčerák studují hračky z Kinder 
vajíčka. Mirek vše odborně komentuje, neboť 
referát "Fyzika v Kinder vajíčku" byl jeho. 
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Martin Rak demonstruje existenci odporové 
síly vzduchu 

Tak takhle dopadl umělohmotný kbelík a 
plastová láhev při tlakové zkoušce. Vydržela 
(podle tlakoměru na pumpičce) 10 atmosfér 
(l MPa). 
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Filip Muller nabíjí vodním kolem blesk od 
fotoaparátu. Zdařilo, i když Filip musel 
překonat řadu technických problémů. Mokří 
jsme byli ale skoro všichni. 

Yesterday, Skákal pes přes oves, Saxana, ... 
Michal Adamec a Martin Bosák zkouší hrát to vše zvládl Vašek Potoček zahrát na 
na poměmě atypickou uubku, kterou objevili hudební nástroj vyrobený z prázdných lahví 
ve fyzikálním kabinetu. od piva. 

5. Fólie pro zpěmý projektor 

Nedílnou součástí výuky nejen fyziky jsou zpětné projektory. Možná, že na některých 
bohatších školách byly nahrazeny již dataprojektory, ale to nic nemění na tom, s čím se chci s 
vámi podělit. Připravil jsem si řadu fólií, které používám při výuce. Pravda je, že některé byly 
vyrobeny speciálně pro předmět Technická fyzika, který učím u nás ve škole, ale dají se 
použít i na běžných hodinách fyziky resp. na seminářích či kroužcích. Jedná se o fólie 
různých technických zařízení (např. fotoaparát, filmová kamera, videokamera, ... ), grafy 
(např. graf závislosti hlasitosti na frekvenci, směrová charakteristika mikrofonů, ... ), 
srovnávací tabulky, ... 

A nejen to. Inspirován polskými kolegy z minulých Veletrhů nápadů učitelů fyziky začal jsem 
si dělat i fólie historické, abych jednak sám sobě a jednak studentům ukázal "historické 
souvislosti" ~ kdo žil v době Newtonově, jaká dila se tvoři!a, ... Zkusil jsem to ve školním 
roce 2001/2002 na prvácích (a částečně druhácích) a docela to mělo úspěch. Když si k tomu 
vynajdete i hudbu z dané doby, můžete vykládat Newtonovy pohybové zákony a v pozadí 
mohou znít díla Antonia Vivaldiho, Johanna Sebastiana Bacha, Georga Friedricha Handela, 
... Když tyto fólie viděli kolegové, co učí český jazyk nebo dějepis, málem se psali do pořadí, 
kdo si co kdy půjčí. 
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Fólie jsem "vyráběl" tak, že jsem si příslušný obrázek naskenoval do počítače (většinou z 
populárních nebo starších knih, takže obrázky byly tn na žlutém, tn na modrém pozadí, na 
časem zažloutlém pozadí, ... ), upravil (aby byly všechny na pozadí bílém) a vytiskl na fólie. 
Všechny obrázky, které mám na fóliích, mám též v elektronické podobě. Pokud bude zájem, 
můžete se na mě obrátit s tím, že napíšete, co potřebujete a já vám obrázek pošlu v 
elektronické podobě. Přenos obrázku na fólii si už budete muset zařídit sami ... 

Několik ukázek (uvádím ty obrázky, které jsou malé a na kterých bude při malém formátn 
brožury vůbec něco vidět) je připojeno na konci příspěvku. 

Elektrostatický mikrofon 

Isaac Newton (25.12.1642 - 20. 3.1727) 

trasfokátoro'oY 
kroužek 

Antonia Vivaldi (4. 3. 1678 - 28. 7.1741) 

Goya: Oblečená Maja 
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