Veletrh ndpadit uciteli fyziky

Stiidavy proud
Viclav Piskac, Gymndzium Brno

Ve svém pfispévku bych rad rozebral nékter4 tskalf vyuky stfidavého proudu a navrhl jejich pre-
kondn{. Za¢nu na z4kladni $kole.

Prvnim problémem je zdpornd hodnota napé&ti a proudu. Osvéd¢ilo se mi nechat studenty, aby sami
navrhli, jak rozlisit rtizné sméry proudu a zapojen{ zdrojii - na zdporné znaménko ptijdou sami.

Druhy problém: ¢asovy rozvoj stfidavého proudu. Tento problém je zpiisoben tim, Ze Z4ci 8. tiidy
nemaj{ v matematice probrédny goniometrické funkce a ve fyzice zatim nebrali kmitavy pohyb a jeho
&asovy rozvoj (alespont pfi dodrzovéni ,klasickych” osnov). ReSeni nabizi pas papiru, pravitko, tuz-
ka a dva pomocnici. Pomocnici napnou vodorovné pés papiru ptes tabuli. Uditel svisle pfiloZ{ na
jeho pravy konec pravitko (je vhodné jeho konce podlozit kousky karténu, aby se p4s mohl pod
pravitkem volné pohybovat). Nynf za¢ne plynule kreslit &4ru podél pravitka nahoru a dolt (pfitom
komentuje, Ze si studenti majf pod pohybem tuzky pfedstavit pohyb rucicky stejnosmérného am-
pérmetru pfi pritoku proudu s velmi nizkou frekvencf). Na povel zaénou studenti plynule posou-
vat pdsem papfru. Na pésu se vykresli pfesvéd¢ivé sinusoida. Pro dobrou viditelnost je vhodné po-
uZit misto tuzky cerny fix.

Tieti problém: usmérnéni stfidavého proudu. K demonstraci 5 ’
usmémeén{ pouZivdm stejnosmérny elektromotorek (p¥p. mikrovr- =
tacku). Se studenty probereme, co se stane, kdyZ jej pfipojime pii-
mo na stfidavy zdroj (jim samym by mélo dojit, Ze je to nesmysl).
Pfipojfme nyni motorek pfes jednocestny usmérfiova¢ (pfip. propo-
jime motorek se zdrojem pfes usmériiovaci diodu). Bez problémit
se otdd{ (Ize zvyraznit tim, Ze na konec hiidele pfilepime prouzek
papiru). KdyZ vSak nyni pfipojime pfes dvoucestny usmérfiovad
(doporucuji Graetziiv miistek), motorek se otddi vyrazné rychleji!
Otdcky lze jesté zvysit pfipojenim vhodného kondenzétoru (kte- =
ryZto se v8ak na zékladn{ 3kole neprobird). k

Nynf hlavni problém stfedni 8koly — fézorovy diagram. Lze si po-
moci vecelku jednoduchou pomfickou: méd na &verci kuprexitu je
rozdélena na lichy pocet vodorovnych pruhti. Tyto pruhy jsou po

krajich pospojovény pomoci shodnych rezistort tak, Ze vytvoii vo- ; :u
divou cestu ve tvaru nékolikandsobného S. Vznikne tim déli¢ napéti []:
(fj. celkové napéti U se rovnomémé rozdéli na jednotlivé rezistory, :]
odpor pdsit miizeme zanedbat). Mé&fime-li nyn{ nap&t mezi pro- [J:
stfednim a ostatnfmi pésy, naméffme po skocich napéti od +U/2 po :[]

-U/2. Ke stfedu ¢tverce je pfipojena otélejici se deska s kontaktem ﬂ:
na obvodu. Napétf méfené mezi prostfednim pdsem a timto kon-
taktem mé pfi pravidelném otd¢eni desky témé¥ harmonicky pribéh (idedlni sinusoida je nahrazena
~schodovitym” pritbéhem, coZ ovem pili§ nevadi). Pfipojime stejnosmérny voltmetr s ru¢ickou”
uprostfed — p¥i otdfeni deskou se ruci¢ka pravideln& vychyluje na jednu a na druhou stranu. Na
ototné desce je Sipka zacinajici ve stfedu a konéici u kontaktu. Sipka se otd¢{ — namé&fené napéti neni
umérné jeji délce, ale délce jejtho pribshu na svislou osu - coZ jest princip fézorového diagramu.
Sipka je fdzorem méteného stfidavého napéti. Méme-li po obvodu otalivé desky tii kontakty po
120 °, miZeme tfemi voltmetry demonstrovat ,tfifdzové napéti”. Tato pomicka umoZiiuje luxus
tiifdzového systému, jehoZ frekvence mtiZe byt libovolné nizkd, miiZzeme systém kdykoliv ,zmrazit”
a kouzelné Ize ukdzat a odvodit i sdruZené napéti. Jedind nevyhoda - déli¢ napéti neumozZiiuje ode-
birat vétsi proudy (vétsi neZ proud voltmetrem), jinak je vysledny prtibéh napéti nesmysIné zkres-
len.
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dalsi zvonek a spina¢ u dveii. Z technickych davodi vdak nelze natdhnout mezi domem a vratky
tieti drat. Jak jim pomoci?

Reeni: pouziji stfidavy zdroj, spinade zapoji paralelng, ke
kazdému pfipoji jednu usméritovaci diodu, samoziejmé
v opa¢nych smérech. Obdobné zapoji i oba zvonky. P¥i se-
pnuti jednoho spinae protékd obvodem jednocestné p—

usmérnény proud, ktery propousti jen jedna z diod u zvon-
kti. PH sepnuti druhého spinate mad usmérnény proud
opalny smér.

Na zavér bych chtél viechny ¢tendfe tohoto ¢lanku pozvat
na své webovské stranky na www.jaroska.cz, které obsahuji
popisy nékolika fyzikalnich demonstraénich experimentti a
pfibuznd témata.
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