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V &lénku popisujeme nékolik experimentti se Zdkovskou soupravou pro pokusy z optiky [1]. Aby-
chom mohli uvedené pokusy provddét, je tfeba udélat drobné tpravy s nékterymi souddstmi této
soupravy. Stolek (souddst ¢ 10) a optickou lavici (souddst ¢. 1) provrtdme a seSroubujeme tak, aby
bylo moZno optickou lavici postavit do svislé polohy (viz obr. 1). Na matnici (souddst ¢. 12) pfipev-
nime papfrovou pdsku, kterd mé pfes okraj matnice pravidelné rozmisténé tfi rysky, pfiemz pro-
stfedn{ ryska je nejsiln€jsf a obé krajni jsou stejné silné.

Pro v8echna méfen{ je zapotfebi upravend optickd lavice ve svislé poloze, dva drZéky optickych
prvki (soudést ¢. 11) a matnice s papfrovou pédskou a ryskami. Na optickou lavici pfipevnime drz4-
ky, jeden do polohy nula a druhy kamkoliv nad néj. Do horntho drzédku vloZime matnici s pdskou a
ryskami. Tim je souprava pfipravena k daldfmu vyuZitf. Ostatni pomticky uvedeme u kazdého ex-
perimentu zv14st.

Princip v3ech experimenttl je stejny. Ze vzddlenosti minimédlné 25 cm pozorujeme jednfm okem ry-
sky na matnici zérover s jejich obrazem v pfislusné optické soustavé umisténé v dolnim drzdku.
Nastavime-li polohu matnice tak, aby se vzddlenosti rysek na matnici a v obraze shodovaly (viz
obr. 2), potom je piiné zvétSeni soustavy jednotkové a ze vztahu
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vyplyvé, Ze vzdalenost @ matnice od optické soustavy je a = 2f. Po zméfeni této vzdélenosti Ize urit

ohniskovou vzddlenost pouZité optické soustavy a ndsledné i jiné parametry (poloméry kfivosti,
index lomu atp.).

Pro zdérny prub&h méfeni je dileZité, aby osa optické soustavy prochdzela okrajem matnice
v misté, kde je nakreslena nejsilngj$i ryska. Toho lze docflit posunem matnice v drZédku a posunem
papirové pdsky po matnici v navzijem kolmych smérech.

Poznémka: Misto matnice s papfrovou péskou a ryskami lze pouZit i oby¢ejného Skolniho pravitka.
Experiment & 1: MéFen{ ohniskové vzdélenosti dutého zrcadla (obr. 2)
Pomuicky: optickd lavice, matnice s ryskami, dva drZéky, duté zrcadlo

Postup: Soupravu pfipravime k méfen{ vyse popsanym zptisobem. Do dolntho drZzdku vioZime duté
zrcadlo odraznym povrchem vzhiiru. Po nastaveni polohy matnice tak, aby se vzdélenosti rysek na
matnici a v obraze shodovaly, a zméfime vzdélenost 4 matnice od vrcholu zrcadla. Ohniskovou
vzdélenost f dutého zrcadla pak uréime ze vztahu
a

f=5
Experiment & 2: Mé&¥eni indexu lomu kapaliny pomoci dutého zrcadla (obr. 3)
Pomiicky: optickd lavice, matnice s ryskami, dva drzdky, duté zrcadlo, kapalina

Postup: Soupravu piipravime k méfenf vyse popsanym zptisobem. Do dolntho drzéku vloZime duté
zrcadlo odraznym povrchem vzhtiru. Ohniskovou vzdélenost f zrcadla uréfme jako u experimentu
&. 1. Poté do dutého zrcadla nalijeme malé mnoZstv{ kapaliny. Opét nastavime polohu matnice tak,
aby se vzdélenosti rysek na matnici a v obraze shodovaly. Ode¢teme vzdélenost a matnice od vr-
cholu zrcadla. Pro ohniskovou vzdélenost f vzniklé optické soustavy platf
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a pro index lomu kapaliny (tvo¥{ ploskovypuklou ¢o¢ku) plati vztah
%,

a

n=

Experiment & 3: Méfen{ ohniskové vzdélenosti spojky pomoci rovinného zrcadla (obr. 4)
Pomicky: optickd lavice, matnice s ryskami, dva drZdky, rovinné zrcadlo, spojnd docka

Postup: Soupravu pfipravime k mé&feni vy$e popsanym zptisobem. Do dolntho drZéku vlozime ro-
vinné zrcadlo odraznym povrchem vzhiiru. Na zrcadlo poloZime spojnou &ocku. Nastavime polohu
matnice tak, aby se vzddlenosti rysek na matnici a v obraze shodovaly, a odedteme vzdélenost a
matnice od stfedu spojky. Svételnd vina $ffici se mezi ¢ockou a rovinnym zrcadlem musi byt
v tomto pfipadé rovinnd a tedy pro ohniskovou vzdélenost f spojky plati

f=a
Experiment & 4: Méfen{ poloméru kfivosti spojky a jejtho indexu lomu (obr. 5)
Pomticky: optickd lavice, matnice s ryskami, dva drzéky, rovinné zrcadlo, spojnd &o¢ka, uhlovy pa-
pir
Postup: Soupravu ptipravime k méfeni vyse popsanym zptsobem. Do dolntho drzdku vloZime ro-

vinné zrcadlo odraznym povrchem vzhiiru. Na zrcadlo poloZime spojnou ¢o¢ku. Zmé¥fme ohnisko-
vou vzddlenost f; fotky jako u experimentu ¢&. 3. Poté pod &otku umistime uhlovy papir. Opét na-
lezneme polohu matnice tak, aby se vzd4lenosti rysek na matnici a v obraze shodovaly, a odmé¥ime
vzddlenost 4 matnice od spodniho povrchu ¢olky. Potom lze urdit polomér kfivosti R; spodniho

povrchu ¢ocky podle nédsledujictho vztahu:

R1=M~
fu-a
Polomér kfivosti R; druhého povrchu folky lze po otoleni &olky zjistit stejnym zptsobem.
S pouZitim rovnice
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Ize vypocitat index lomu n skla, z kterého je ¢ocka vyrobena. V p¥ipadé rovnosti obou polomérti

kiivosti R ¢ocky je

n= ZfL -a
T2, -2
Experiment & 5: Mé¥en{ indexu lomu kapaliny pomoci spojky a rovinného zrcadla (obr. 6)

Pomiicky: optickd lavice, matnice s ryskami, dva drZ4ky, rovinné zrcadlo, spojnd ¢ocka, uhlovy pa-
pir, kapalina

Postup: Soupravu pfipravime k méfeni vy3e popsanym zptisobem. Do dolntho drzdku vloZime ro-
vinné zrcadlo odraznym povrchem vzhtiru. Na zrcadlo polozime spojnou éo¢ku. Zméfime ohnisko-
vou vzdélenost f; ¢ocky jako u experimentu & 3. Poté uréime polomér kfivosti R spodntho povrchu
¢otky jako u experimentu & 4. Odstranime uhlovy papir a mezi o¢ku a rovinné zrcadlo nakapeme
trochu kapaliny (prostor mezi ¢otkou a zrcadlem musi byt kapalinou vyplnén). Opét nastavime
polohu matnice tak, aby se vzdélenosti rysek na matnici a v obraze shodovaly, a odeéteme vzdale-
nost 4 mezi matnicf a rovinnym zrcadlem. Potom pro ohniskovou vzdalenost fx kapalinové ¢ocky
plati
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Pro index lomu kapaliny dostaneme vztah

_q.R(a-fi)
n=1+ fL'aL .
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Obr. 2 (5 — duté zrcadlo, 6 — matnice s ryskami)
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Obr. 3 (P, — poloha matnice bez vody, P, — poloha matnice s vodou, M — duté zrcadlo, r — polomér kfivosti
zrcadla, h — polomér k¥ivosti soustavy zrcadlo + voda)

59 4 ,
Obr. 4 (M - rovinné zrcadlo, L — spojnd ¢ocka, P — poloha matnice, f — ohniskovd vzddlenost cocky ve
vzduchu)

Obr. 5 (L - spojnd ¢ocka, A, B — povrchy co¢ky, P — poloha matnice, C — stted kfivosti, d — vzddlenost
matnice od povrchu A, r, — polomér kfivosti povrchu A)
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