Veletrh ndpadit uciteli fyziky

Fyzikdlni hraiky z odpadového materidlu
Véra Bdinkovd, ZS Klobouky u Brna

1. Housenka

Materidl a potieby:

Obaly z kindervaji¢ek, kordlky, tenky provdzek, vétsi jehla, pingpongovy micek, vicka ze
sklenic od ke¢upu, 3pejle, hiebi¢ek, kladivko, ntizky

Ptiprava a provedeni:

Obaly z kindervajicek roziroubujeme na 2 ¢asti a u vétsi ¢asti ufizneme zavity, abychom
dostali 2 stejné puilky. Spojujeme je provdzkem a mezi né vZdy vkldddme korélek 0,5 cm.
Celou soupravu upravime tak, aby korédlky a ¢asti obalu z kindervajicek k sobé tésné pfti-
mykaly. Nakonec navle¢eme pingpongovy micek, ukonéime pevné kordlkem (nos housen-
ky) a nechdme asi 50-70 cm provdzku na tahdni housenky. Do tfeti pulky kindervajicka
(odzadu) a pak do kazdé paté pulky udéldme 2 otvory na protaZeni Spejle (osy kol). épejle
se musi po provledeni otvory volné otdcet. V kolech (vic¢ka od ke¢upu) udéldme v poloviné
poloméru pomoci hiebiku a kladivka diru. Pak je navleteme na 3pejle. Konce zakdpneme
sekundovym lepidlem nebo zafixujeme pfilepenim koralki.

Pti zataZeni za provézek se housenka pohybuje nejen dopfedu, ale jeji télo kond vinovkovity
pohyb.

Vysvétleni:

VInovkovity pohyb téla housenky zptisobuje excentrické pfipojeni kol.
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2. Klaun
Materidl a pomucky:

10 dfivek od nanuku, pingpongovy micek, kousek $pejle, izolepa, lehéi latka, nit, jehla,
akumuldtorova vrtacka, nytky, ntizky

Pfiprava a provedent:

Do plochych dfivek od nanuku vyvrtdme (propdlime) dirky. Dfivka propojujeme nytky do
konstrukce podle obrdzku. Do pingpongového mi¢ku udéldme malou dirku a vsuneme do
ni §pejli. Pak izolepou p¥ipevnime k horni koncové ¢éésti konstrukce.

Konce spodnich dfivek zmackneme k sobé, vySka konstrukce se zvétsi, §itka zmensi. Pak
klaunovi uijeme Zaty. Sitku 3atii volime podle nejvétsi sitky konstrukce, délku $ati1 podle
maximalni vysky konstrukce. Dotvofime hlavu klauna.

Roztahovdnim a zma¢kavanim noh klauna k sobé zmensujeme a zvétsujeme vysku klauna.
_ Vysvétlent:

Konstrukce dfivek od nanuku je systémem propojenych pédk. Vytvofili jsme tzv. niizkovy
zveddk.
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3. Splhajici zéba

Materiél a potieby: lepenka z krabice, dfivko ze zmrzliny, 3pejle, tenky provézek, seSivacka,
2 mend nytky, drétek, ntizky, akumulatorova vrtacka, koralky

Pfiprava a provedeni

Do dtivka od nanuku vyvrtdme nebo prop4lime pomoci hfebiku 3 otvory - velikost volime
podle provézku. Otvorem ve stfedu dfivka provleteme provézek, aby vzniklo ocko. Kraj-
nimi dirkami provle¢eme 2 provazky o délce 40-50 cm, na konci je zasukujeme nebo pfiva-
2eme kordlky. Télo z4by s pfednimi nohami vystfihneme z lepenky a z vykresu. Dvé zadni
nohy vystfihneme z lepenky. Obé &4sti t&la poloZime na sebe. Dil z lepenky je pfedni strana.
V misté, kde jsou pfedni nohy, vymodelujeme pomoci 3pejle otvor na protaZeni provézku -
poloha je na obrazku naznadena ¢irkovanou &arou. Z obou stran tato misto zpevnime se$i-
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vackou na papir a Spejli vysuneme. Pak obé ¢4sti Zaby slepime k sob&. Zadni nohy pfipev-
nime k t€lu pomoci nytu — pfi otd¢eni se nohy nesmi pfekryvat. Na chodidlech zadnich noh
(ze spodni strany) udéldme ocka z dratu (p¥ip. provazku). Pfipravené provazky provleéeme
otvory mezi sponkami pfednich nohou a pak o¢ky v zadnich nohéch. Na koncich provazku
vyrobime oc¢ka nebo piivdZeme kordlky. Hracka je hotova. Zavésime ji za horni o¢ko

Dolni smy¢ky (korélky) vezmeme do obou rukou a stfidavé popotahujeme dolii. Zabak $pl-
ha nahoru.
Vysvétleni:

Zabék se pohybuje nahoru s vyuZitim paky. Osa otd¢en{ se méni, je stiidavé v pravé a v levé
pfedni noze Zabdka. Pfi $plhdni jsou do pohybu unaseny i zadni nohy, které jsou zachyceny
provéazky za otka, takZe efekt §plhani je tplny.
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4. Tézitko ,,Hlava s kloboukem*

Material a pomiicky:

Sklenice od majonézy, Zelezné piliny, kruhové magnety, staré noviny, izolepa, barva, lepi-
dlo

Piiprava a provedeni:

Do prdzdné sklenice od majonézy nasypeme Zelezné piliny (asi do 3/4) a uzavieme vickem.
Kruhové magnety rtiznych velikosti slepime tak, aby vytvérely klobouk. Pak je oblepime
starymi novinami a nabarvime. Klobouk ddme na vi¢ko.

Ttepeme-li pomalu sklenici, vytvafi se uvnitf prostorové ttvary ze Zeleznych pilin pfipomi-
najici hory.
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Vysvétleni:

Kolem magnetu se vytvaii magnetické pole, které je i uvnitf sklenice. Zelezné piliny se
v tomto magnetickém poli zmagnetovaly. Pii potfepavani sklenici se tyto malinké magnety
k sobé spojuji opaénymi pély a vytvati stojaté prostorové utvary (hory).

MAGNETY

5. Akrobaté

Materidl a pomuicky:

2 PET léhve (2 1), 2 mensi plastové lahve, 2 delsi kulaté dfevéné tycky, kousek kulaté tyeky
(tuzka, fix), niizky, izolepa, fezak, péjka, lepidlo, barevné papiry -

Pfiprava a provedeni:

Z obou malych plastovyich lahvi ufizneme shora 1/4. Uzdvéry nechdme zaroubovany. Pak
je ufiznutou &4sti slepime k sobé&. Ve spojenych &astech propalime proti sob& diry a napevno
zasuneme kousek kulaté ty¢ky (fixy). Zhotovili jsme tak 2 spojené akrobaty, které miuzeme
vytvarn€ dozdobit. Ze 2 PET lahvi a ty¢ek vytvoiime mirné naklonénou rovinu (tyeky za-
suneme do propélenych otvort v lahvich). Akrobaty poloZime zegikma na horni &4st naklo-
néné roviny . Za¢nou se pohybovat dolti, pfitom provadgji oté¢ivy pohyb a rychlost jejich
pohybu se zvétsuje.

Vysvétleni:

Akrobaté se pohybuji dolu diky silové sloZce rovnob&Zné s naklonénou rovinou, kterd vzni-
ka rozloZenim jejich tthy.
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6. Zvonici kvét

Materiél a pomticky:

3 PET léhve rtiznyich barev a velikosti, Zelezné ty¢ky, provéazky. nuzky, pdjka, lepidlo che-
moprén

Ptiprava a provedent:

Ze 3 PET lahvi ustfihneme dna a okraje nastithdme jako listy kvétii. Uprostfed propalime
dirky, kterymi prostréime pevny provézek, a pak k sob& kvéty slepime chemoprénem. Ze-
lezné ty¢ky s dirkami p¥ivdZeme na provazek a zavésime jako ty¢inky kvétu kousek od se-
be. Uvedeme-li ty¢ky do pohybu (ndrazem, fouknutim), nardZeji do sebe a vydévaji krasny
zvonivy zvuk.

Vysvétleni:

Pti ndrazech zavéSenych ty¢inek dochdzi i kjejich chvéni. Chvéjici se ty¢inky se stdvaji
zdrojem zvuku.

7. Vznasejici se ptak
Materiél a potieby:

1 PET ldhev, pevny karton z krabice, rybafsky vlasec, kordlky, rolicka od alobalu, pisek,
izolepa, obal z kindervaji¢ka, plastelina, niizky, niiz, barva ve spreji

Ptiprava a provedenti:

Z pevné lepenky vystfihneme 2 k¥idla a pomoci vlasce je pfipevnime k PET ldhvi (t&lu pta-
ka). Zajistime kordlky. Ptdka pomoci silonového vlasce za kfidla p¥ichytime k roli¢ce od
alobalu. K ni také ptivazeme zavés ze silonu. Pak celou soustavu vyvaZujeme. Kfidla jsou
vyvéZena pomoci plasteliny: Do léhve jsme nasypali pisek, jehoZ piesypdvani uvniti ldhve
pomahd snadno vyvaZovat télo ptaka. Ke spodni ¢4sti ldhve pfivaZeme obal z kindervajicka.
Zatdhneme-li za 8fitirku s timto obalem, ptdk mavaé k¥idly a pfipomina ndm vznéasejiciho se
ptéka.
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Vysvétleni:

Kiidla piipojend k télu ptaka (PET lahvi) jsou vlastné kyvadla. Zatdhneme-li za 3ittirku, ko-
nédme préci a soustavé dodédvdme energii. Kfidla se pak pohybuji na jednu a na druhou
stranu od rovnovéZné polohy ptdka, pfitom se pfeméiiuje polohova energie na pohybovou
a naopak. Souprava se dlouho nepohybuje. Ubytek energie je vlivem odporu vzduchu a

ROLICKA
2 ALOBALU
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tienim v zavésech.

8. Ozubené prevody hravé
Materiél a pomticky:

3 kulaté krabi¢ky nebo vi¢ka ruznych velikosti, krabice od velké bonboniéry, jehlice (3pejle),
koralky, zatky, drét, sekundové lepidlo, vinovkovity karton, chemoprén

Piiprava a provedent:

Z vInovkovitého papiru ustfihneme prouzky v potfebné
$ifce podle vybranych krabicek (vi¢ek) a nalepime je
chemoprénem po jejich obvodu. Nechdme dobie za-

schnout. Pak udéldme uprostfed krabi¢ek dirku v $ifce
jehlice. Vicko pfipojime k velké krabici pomoci jehlice,

kousku korkové zdtky a kordlkt. Musi se otalet. Ze
3 kulatych krabi¢ek vytvofime propojenou soustavu
(vinky do sebe musi zapadat). Na nejmensi kolecko vy-
tvofime z drétu a kordlki nebo pfilepenim zétky drzat-
ko na otéceni.

Otodime-li malym kole¢kem, otdéf se i velké a stfedni
kolegko, a to riznou rychlosti. Pro vétsi efekt miZeme
k vétsimu kole¢ku p¥ipevnit hlavu klauna (pinpongovy
micek) na drétu. Drat s klaunem pfidrZuje drdténé ocko
ptichycené ve velké krabici.
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Vysvétleni:

Dand hracka pracuje na principu ozubenych kol. Zapadaji do sebe a umoznuji predat po-
hyb. Kola s vétsim poctem zubi1 se otdceji pomaleji neZ kolo s mensim poétem zubii. Riiz-
nym sestavenim kol se zvétSuje nebo zmenguje rychlost pohybu. V nagem soukoli se nej-
rychleji pohybuje malé kole¢ko, kterym otéd¢ime, nejpomaleji velké kolo uprostied.

9. Auto na ruéni pohon
Materidl a pomticky:
3 krabi¢ky od filmu, karton z krabice, $pejle (jehlice), tvrdd plastovd podlozka, 4 Sroubovaci

vicka od kompotu, kimen nebo vétsi matice na zatdz, staré noviny, lepidlo, nuzky, nuz,
fezak, barvy, §tétec

Pfiprava a provedeni:

Z kartonu vystfihneme jednotlivé dily karoserie auta, slepime je k sobé& a polepime je starym
novinovym papirem na zpevnéni. Nabarvime. Kola vytvofime ze 3pejli a vi¢ek od kompotu.
Ve dvou krabickdch od filmu vyfeZeme Stérbiny a z plastové podlozky odpovidajici ozube-
né kolecko. Pak sestavime cely mechanismus podle ngkresu. Kola z boku zajistime nalepe-
nim malych karténovych kolecek. Nakonec namotdme provazek na prostfedni a pak na
horni krabi¢ku od filmu. Dovnitf auta dozadu ddme z4t&z.

Zatdhneme-li za provdzek, auto se pohybuje dopfedu.
Vysvétleni:

Zatahneme-li za provazek, horni krabicka se roztoéi dozadu, prostfedni krabi¢ka doptedu,
nasledné pfiléhajici ozubené kolo dozadu a spodni krabitka dopfedu. Spodni krabi¢ka je na
ose kol, proto celé auto jede dopfedu. Prostfedni a spodni krabi¢ka a ozubené kole¢ko tvoti
ozubené pievody.
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10. Zaéarovana krychle

Materidl a pomticky:

Pevn4 lepenka, 2 civky od niti, provazek, vét3i korélek, drat, lepidlo, papir, vitka z kompo-
tu, sekundové lepidlo, ntiZky, izolepa

Pfiprava a provedeni:

Dvé cfvky slepime &ely k sob&. Na jednu civku namotdme prouZek papiru a zalepime. Tim
jsme zvétiili jeji pramér. Z vicka od kompotu vystihneme ¢tveretky a doprostfed udéldme
dirku v &ifce drétu. Ctvereky nalepime na krajni konce soustavy civek v ose. Krychli zho-
tovime z pevného kartonu. Rozméry zvolime podle obou civek. Doprostfed dvou protileh-
lych stén krychle udéléme dirky. Tato mista zpevnime z vn&jsi i z vnitfni strany ¢tverecky
z kartonu. Civkami protdhneme drat. Mezi civky a krychli ddme korélky. Pfed namontovd-
nim civek do krychle na kaZdou civku nalepime konec jednoho provédzku. Na 8ir$i civku
provézek n&kolikrdt navineme. Pak civky vloZime do krychle a pfipevnime v zesilenych
mistech. Provazek od siln&jsi civky barevné ozna¢ime a protdhneme ho stfedem spodni
podstavy, druhy provézek protshneme stfedem horni podstavy. Konec tohoto provazku
nahote zavésime.

Zatshneme-li za spodni provézek dolii, krychle jede nahoru. Povolenim provdzku sjede
krychle dolu.
Vysvétlent:

Zatahneme-li za provézek sméfujici doli, odviji se zavity tohoto provazu na $irsi civce. Celd
soustava civek se roztodi. Na uZi civku se zaéne namotévat druhy provazek, a proto se celd
krychle pohybuje nahoru.

11. Elektrické bludisté
Materiél a pomucky:

Krabice s vi¢kem, nytky, 8pi¢até niizky, pravitko, tuzka, vodi¢ bez izolace, vodi¢ s izolaci,
baterie (Iépe 9 V), kanceldfské sponka, zdtka, Zdrovedka, izolovany drat, lepidlo, pajka
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Pfiprava a provedeni:

Na viko krabice nakreslime rozmisténi nytkii a v oznafenych mistech nytky p¥ipevnime.
Vezmeme vodi¢ bez izolace a jeden jeho konec pfipojime zespodu vika k nytku oznadujici-
mu start. Pak libovolné propojujeme tento vodi¢ k nytkéim na spodn{ strané vika a zakon-
¢ime u nytku oznaeného cil a pak spojime s jednim pélem baterie. Baterii ddme do krabice
a pfilepime izolepou. Druhy po6l baterie spojime se Zarovkou, kterou umistime tfeba pomoci
objimky z korku na krabici. Ke druhému kontaktu Zdrovecky piipojime izolovany vodi¢ (asi
3 cm), na jehoZ odizolovany kanec p¥ipevnime kanceldtskou sponku. Konstrukce je hotova.
Abychom ovéfili, zda je bludisté dobfe zapojené, poloZime sponku na znacku start. Zarovka
by se méla rozsvitit. Krabici dobfe uzavieme a pozveme kamardda, aby nase bludité roz-
lugtil.

Vysvétleni:

Cestu bludi$tém hleddme tak, Ze déme sponku na nytky. Pokud se dotkneme nytku, ktery
tvoii trat vodice, Zarovecka se rozsviti, protoZe sponka uzavfe elektricky obvod. ‘
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12. Vétrny kvét

Materiél a pomuicky

Kelimky od jogurtu, niizky, tenky hiebitek s vét3i hlavickou, kordlky, zeleny papir, foukaci
fixy, lepidlo, zeleny fix

Pfiprava a provedeni:

Kelimek sestfihneme asi na 2/3 vy3ky a pak ho rozstfihdme svisle aZ ke dnu na 8 pravidel-
nych &dsti. Z téchto ¢asti Sikmym piehnutim (za¢inaje ode dna) vytvotime lopatky vétrného
kola. Konec kazdé lopatky muizeme sestithovat do riiznych tvarii. Ve stfedu dna udélime
dirku. Na tenky hfebi¢ek navlékneme korélek, vétrné kolo a opét korélek. Pak pipevnime
na $pejli. Zafoukdme-li zepfedu na vétrné kolo, lehce se roztodi. ProtoZe ndm p¥ipomina
kvétinu, mtZeme ho timto zpusobem vytvarng dotesit. Vétrné kolo obarvime foukacimi
fixy, Spejli zelen¢ a miiZeme na ni nalepit i list ze zeleného papiru.
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Vysvétleni:
Vétrné kolo roztadi tlakova sila proudictho vzduchu pusobici na naklonéné lopatky (listy

kvétu).
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