Veletrh ndpadii ucitelii fyziky

Stiipky z laboratoie malych debrojdre
Véra Bdinkovd

DirKOVA KOMORA JEDNODUSE

Potfeby: Kelimek od jogurtu (nejlépe Danone — lze ho snadno propichnout), ernd temperova barva,
tekuty Skrob (napt. Alba efekt), svatinovy papir, gumicky, svicka, pfipinacek nebo jehla.
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Priprava: Vnitfni ¢4st kelimku natfeme &ernou temperovou barvou smichanou s tekutym skrobem. Po
zaschnuti propichneme do dna dirku pomoci pfipind¢ku nebo jehly. Na horni ¢4st kelimku vytvo-
fime promitac{ sténu z prisvitného sva¢inového papiru, ktery upevnime gumic¢kami.

Provedeni: Pracujeme radgji ve tmé. Kelimek otodime dnem k plameni svitky ve vzddlenosti asi
20 cm. Na promitaci sténé se vytvoii obraz plamene svitky, ktery je vySkové pfevraceny.

Vysvélleni: Svatlo se $i¥f ptimodate. Svételny paprsek ze 3pitky plamene prochézi dirkou a dopadé na
spodni ¢4st promitaci stény. Paprsek ze spodni ¢4sti plamene po priichodu dirkou dopad4 na horni
&4st stény. Na promitaci sténé se proto vyivoii obraz vykové pievriceny.

MECHANICKA HOUSENKA

Poffeby: vykres, pergamenovy (svacinovy) papir min. délky 1 m, plastové trubka o priméru asi
20 mm (napf. trubka Hostalen — priimér 20,25 mm ve stavebninéch), siln&jsf drat délky asi 150 mm,
gumicka, kousek hadice star$tho vroubkovaného typu, reZnd nif, v&ts{ samolepky, izolepa, tuZka,
pravitko, nitzky, barevné papiry, lepidlo, mal4 pilka.

Priprova: T&lo housenky zhotovime z pergamenového papiru, na ktery nakreslime tvar t&la a sklady
podle obr. 1. Vystfihneme a skldddme. Plnd &ra znamend ohyb nahoru, ¢4rkovand ¢4ra ohyb doli.
Nejdfive udéldme viechny rovnobéZné ohyby nahoru, pak viechny rovnobéZné ohyby dolii. Nako-
nec skldddme pésky k sobé& pfi ohnuti $ikmych ohybti nahoru. Posklddanou &4st pfidrzujeme levou
rukou a pravou skldddme. (T&lo housenky muZeme udélat i del$i neZ 1 m. )

Hlavu housenky vyrobime podle obr. 2. Z vykresu vystfihneme obdénik o rozmérech 120x140 mm.
MiiZeme polepit i barevnym papirem. V poloviné obou stran o délce 120 mm udéldme zéfezy délky
38 mm. Podél strany o délce 140 mm ve vzdalenosti si 2 cm od okraje na rubu nalepime pomoci sa-
molepek nebo izolepy drat. Na kaZdém konci nechdme asi 5 mm drédtu, ktery ohneme na licovou
stranu jako ofko. Na tuto stranu o délce 140 mm pfes drét z rubu nalepime sloZené télo housenky
(téméf celym skladem asi 23 mm). AZ lepidlo zaschne, ohneme pomoci dratu obdélnik do oblouku a
dotvarujeme hlavu nésledovné — papir v obou zéfezech prekiiZime (asi 5 mm) a seSijeme se3ivad-
kou, $pitku hlavy tvoii stfed strany obdélniku o délce 140 mm naproti t€lu, konce této strany
ohneme dolt, pfek#iZime a opét seSijeme sedivackou.
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Pohéngci mechanismus je zobrazen na obr. 3. Z trubky o priuméru asi 20 mm ufizneme asi 52-55 mm.
Z vroubkovaré hadice starstho typu ufizneme 2 koledka o $ffce asi 2 mm. Gumi¢ku naviedeme po dél-
ce na trubitku a na ka%dy konec natdhneme koledka. Gumitku vytdhneme tak, aby na kazdé strané
vznikla ,ouska”. Ustfihneme asi 1,5 m reZné nit€ a jednim koncem ji izolepou pfilepime do stfedu
trubi¢ky. Pak natotfme ¢4st nité na trubitku-asi 6-10 z4vitli. Pohdnéci mechanismus dédme dovnit¥
hlavy a ,oudka” gumicky navledeme do olek z dratu na hlavé. Do hlavy ud&léme dirku (viz obr. 4) a
reznou nit dirkou vytdhneme na vn&js{ stranu.

Provedeni: Zatdhneme rychle za nif smé&rem nahoru a pomalu uvoliiujeme, Housenka popoleze do-
predu. Déj opakujeme.

Vysvéflent: Zat&hneme-li za nit, kondme préci. Vledek se zatne otdlet, ziskév4 kinetickou energii. Za-
vity z nité na véletku se rozmotévaji a zdroven se zamotdvd gumitka na obou koncich véleku. Ki-
netickd energie se pfemé&nila na potencidlni energii pruZnosti. Uvolnime-li nit, véledek se otd¥i na
druhou stranu. Potencidln{ energie se pfemétiuje na kinetickou energii véletku, kterd se predavd
celému télu housenky.

RYCHLOXURZ VELKYCH BUBLIN

Potfeby: 0,251 vody, 3 kévové Zicky koncentrétu jaru, 3 1Zi¢ky potravinaiského oleje, 4 1Zi¢ky cukru,
plastov4 ldhev, sldmka, niZ, niizky.

Priprave: Smés vody, jaru, oleje a cukru dob¥e promichédme. Foukatku vyrobime z plastové lahve, ze
které odfizneme dolni polovinu s dnem. Na $ir§fm odffznutém konci ud&ldme dokola zifezy (asi
5 mm). Tento konec namoéfme do roztoku a vynddme. Zustane na ném pru¥nd bléna. Vhodnym
foukdnim vytvatime velké bubliny. Pokud chceme bublinu oddglit, foukatku plynule pootodime o
pravy tihel vzhiiru a lehkym trhnutim bublinu oddélime.

Chceme-li vytvofit bublinu v bubling, je tfeba spoluprace alespoit dvou. Na foukadce vytvotime
velkou bublinu, kterou jeden dri. Druhy nabere na sldmku roztok tak, e ji ponofi asi do dvou tfe-
tin. (Velkd bublina nepraskne, je-li sldimka dobfe namoend v roztoku). Takto namocenou slémkou
propichneme velkou bublinu a uvnitf v ni vyfoukneme mensi bublinu. Pak sldimku vytdhneme a
velkou bublinu uvolnime od foukacky.

Vysveétleni: Bubliny vznikaji diky povrchovému napéti kapaliny. Molekuly v povrchové vrstvé ka-
paliny zatlatujf vnitfni molekuly zpét do kapaliny, protoZe jsou pfitahovany jen zevnit¥, nikoli
zvn&jgku. Vné kapaliny je vzduch, ktery obsahuje pomérné mélo molekul, jejichZ pisobeni povr-
chové molekuly témé&f nepocituji. Povrchové napétf tak vytvai ,blanu”, kterd vyvoldvé tlak smé-
rem dovnitf a snaZi se uvést kapalné t€leso do tvaru s nejmensim povrchem, §j. koule.
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Pozndmka:
1. Na bublindch miZeme sledovat i interferenci svétla.
2. Praskaji-li bubliny, pfidime trochu sapondtu.

3. Chceme-li vytvofit maxibubliny ¢i bublinové tunely pomoci kruhu, udéldme si nasledujici roztok
ve vani¢ce nebo nafukovacfm bazénku:10 1 vody, 3 koncentréty jaru nebo 5 lahvi oby&ejného ja-
ru, 1 1 glycerolu.
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FAALUJEME ZVUKEM

PoFeby: plechovka od konzervy, nafukovaci balének, gumicky, maly trychty#, hrubd mouka, rddio
(magnetofon).

Pfiprave: Na horni otevfenou &st plechovky natdhneme membrdnu z nafukovaciho balénku a pii-
pevnime gumitkami. Do boku konzervy udéldme otvor a stréime do néj trychty¥. Na membrénu na-
sypeme tenkou vrstvu hrubé mouky.

Provedeni: Celou soupravu ddme otoenou trychtyfem k reproduktoru rédia. Na membrané se utvafi
vice & ménd pravidelné obrazce, které se méni se zménou melodie.
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Vysvéfleni: Zvuk z reproduktoru je soustfedovan trychtyfem dovnitf plechovky, zvukové vina se &ifi
vzduchovym sloupcem v plechovce. Kmitédnf molekul vzduchu se pfend¥{ na napnutou membrénu a z
ni na drobné &stetky mouky, které v riiznych mistech membrany rtizné nadskakuji do vzduchu a
hned padaji na membrédnu... Na povrchu membrdny tak vznikaji riizné obrazce pravidelné i nepravi-
delné. Obréazek zévisi na melodii i na druhu pouZitého pradku. Hrubd mouka se osvéd¢ila nejlépe.

Pozndmka: Do trychiyfe muZeme i zpivat. Hezké obrazce se ziskdvajf u musského hlasu, klasické
hudby a jednoduché melodie lidovych pisni.

MopEL KRipLA

Poffeby: Vykres, slamka, jehlice na pleteni & 4, velké a malé nii¥ky, izolepa, plastelina, fén, Spejle.
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Priprava: Z vykresu vystfihneme obdélnik 150x50 mm. Papir pfeloZime 80 mm od okraje (nejdive
obtsdhneme obrécenou stranou niiZek, aby se lépe ohybalo).

Obdélnik opét rozloZime. Ve stfedu 3itky ve vzddlenosti 15 mm a 22 mm od p¥eloZeni udé&ldme dir-

ky v 3ifce sldmky. Dirky se nejlépe délaji pomoci malych nitZek tak, Ze propichneme ¥pitku a krou-

Zivym pohybem zvétSujeme dirku do potfebné velikosti. Klenutf k¥idla vytvi¥ime z del3f ¢4sti ob-

délniku natd¢enim na kulatou tuzku. Pak slepime pomoci izolepy konce obdélniku. Do direk
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vzniklého modelu k¥idla zastréime kousek sldmky — asi 4 cm. Do sldmky vioZime pletaci jehlici, kte-
rou zapichneme do stojanu z plasteliny. Tésné vedle jehlice zapichneme kousek 3pejle ~ 7-8 cm na
podepieni k¥fdla ve startovac{ poloze

Provedent: Vzduch z fénu, nejlépe studeny, poustime do mista ohybu. K¥idlo se pohybuje nahoru po
jehlici.

Vysvéilenf: Profil kiidla slouzi k vyvolani vztlakové sily. Horn{ strana k¥idla je zakfivend a dolni
prakticky rovnd, aby vzduch kolem horni strany musel urazit del3i vzdélenost. Proudnice vzduchu
nardZeji na k¥idlo a za¢inaji ho obtékat. Ty, které obtékajf horni stranu kiidla, musi byt rychlejf nez
ty, které obtékajf jeho dolnf stranu. Tlak vzduchu je tim mens{, ¢im je vzduch rychlejsi. Nad horni
stranou k¥idla tedy vznikd podtlak. Vysledkem toho je sila, sm&Fujici nahoru, kterd se nazyva vztla-
kov4 sila (vztlak).

KRABICKA NA ZKOUMANI MAGNETICKEHO POLE RDZNVCH MAGNETU

Poffeby: Krabitka s prithlednym vikem (lze sehnat v galanterii, napf. krabi¢ka od kapesnikii), izole-
Ppa, Zelezné piliny, rizné magnety.

Priprava: Dno krabi¢ky posypeme Zeleznymi pilinami. Prithledné viko po uzavfeni piilepime izolepou.
Provedeni: Pod dno krabi¢ky déme magnet. Zelezné piliny vytvaii fetézce podle typu magnetického
pole daného magnetu & magneti.

Pfed zkoumdnim nového magnetu opatmym klepanim a potukdvanim rozmistime Zelezné piliny
opét po celém dnu krabicky.

Pozndmka: Pouzitt krabitky urychli zkoumént, etif Yelezné piliny a zabratiuje upinéni od Zeleznych
pilin.



