Veletrh ndpadi ucitelis fyziky

Pokusy s vejci
Jitka Brockmeyerovd-Fenclovd, Zdenék Drozd

Pokusy s vejcl budf vétsinou velkou pozornost. Kazdé dité vejce u¥ ndkdy vidsls,
mélo je v ruce a rozbilo je. KaZdy vi, co je uvnitf vejce, at uZ je syrové nebo vatens.
VétSina lidf mé také né&jakou predstavu o kvoiné a kufeti. Jeden divod pozornost je
proto ten, Ze vejce je néco zcela zndmého, dostupného a pifmo spojeného se
Zivotem. KaZdy viak také vi, Ze se s vejcem musf opatrng zachdzet. A to je druhy
dtvod zvysené pozornosti a jistého napétf posluchadstva p¥i pokusech.

Vejce je rotalni t€leso ovélného tvaru, symetiické pouze podle podélné osy. Jeho
zaoblend s nejmensim polomé&rem kiivosti se také ¥kd 3pitka vejce. Pod vépnitou -
skofdpkou je bldna, kterd dr#i pohromadé bilek, v ndm# je umistén Zloutek. Zloutek
je pfipevnén kbléné spirdlami ze zhudténého bilku, v mistech jejich priisediku
s osou. Poloha Zloutku je vidy takovd, aby zédrodetny teréik vejce byl nahofe, Na
Sir¥im konci vejce, kde bléna nepfiléhd zcela ke skofdpce, vznikd vzduchovd
bublina. Jejf kyslik je nutny pro vyvoj kufete v oplodnéném vejci.
Uvedeme nékolik ndmath na pokusy s vejci.

Nakraplé vejce '
Otdzka: Jak poznéte, Ze je ve skotépce vejee trhlina, i kdy?Z ji neobjevime odima?
Fokus: Poklepdvejte vejeem v riizngch mistech jeho povrchu na hladkou desku.
Nebo poklepévejte dvima vejei vzdjemns, kdy? je drifte a otdéfte vrukou. I
neviditelnou trhlinu pozndte bezpeéng zménou zvuku.
Typ: Provddgjte pokusy pouze s vejci, kterd majf skutetn& neporusenou skoFapku,

Vejee i mofi
Pro zajimavost jedna otédzka a tvaha doslovng pievzatd z dila, kieré jiz pred vice
neZ tfemi sty lety, chiglo d&lat pifrodovédu zajimavou: M. Gottfried Voigt:
Physikalischer Zeit-Vertreiber. Nakl. Ch. Scheippeln, Gustrow 1670,

Preklad:

Otdzka: Froc Klesaji vejce ve studniéni vodé nebo v jiné sladké vods dolt, na mofské
vodé véak plavou?

Uvaha: VZdycky je jedna voda Gistsi a prihlednéiéf neZ druhd, Nedistota viak
pochézi od atomis riznych téles, kterd se vnif nalézafi. A kdy# se ty shromdazdi ve
velkém mnoZstvi a spoji se s vodou, délajf vodu stile hustsf a t82. Froto je morskd
voda nefhusts a nejidZs, vzhledem k hrubé, slané matérii, kterd v i je. A prave
proto na ni vejce plavou, § kdyZ naopak ve sladké vodé kiesajf, Konec prekladu.

Pokus ve skole: Snadno pfedvedeme pisluing pokus pro vejce padajici, vznasejict
se a plovouct pii vhodnych koncentracich slaného roztoku. PH piisluiné tvaze
pouZivime Archimédiv zdkon.

Dodateénd otdzka: Mitzeme padajict vejce zastavit kdekoliv mezi hladinou vody a
dnem nddoby?
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Fokus: Nadobu napinfe roztokem soli 2 na 1§ opatmé nalifeme vodu. Vejce se na

rozhirani zastavi.

{erstvé vejce

Otdzka: MtZeme poznat, 2da je vejoe zeela Serstvé?

erstvé vejce

30 dind

N

obr X St vejve pomdime podle jeho polohy ve vods,

Pokus: PoloZte vajitko do vody v ir3l sklenici. Cerstve vejce le%{ vodorovng, 30 drut

2ys

staré vejce stojf svisle. St vejee do ticeti dnii Ize odhadnout 2 tihhu, kiery podéind

osa svird se dnem nddoby.

Uvaha: Cm je vejce stardi, Him je v&¥{ vzduchovd bublina na jeho $ir§fm konci.
Z vejce se vypaiuje voda, obsa¥end v jeho bilku. PH zvétSovani vzduchové bubliny

se mén{ poloha t&Zi5t% vejce.

Syrové o vafené vejte

Ofdzka: Jek poznéte, které vejce je vatend a kieré syroveé?

syrové vejce  vafené vejce

obr. 2

Pokus: Vejee poloZte na hladkou desku a prsty je
roztotte. Valené vejce se roziod{ znain& rychlejt
ne? syrové. PH rychlém roztofeni se vafené vejce
vzp¥imi na §picku.

Jind moZnost: Roztolenych vajec se lehce
dotknéte. Vafené vejce se zastavi, syrové bude
pokradovat v pohybu.

Uvaha: Zlouiek syrového vejce, 1851 ne? bilek, se
pii roztoferd vychyluje phiscbenim odstfedivé
sily ze své normdln{ pelohy. Proto je vejce
nesymetrické a nestabilni & nemt¥e se vzp¥imit.
Na pohyb bilku a Zloutku se spotfebuje &ist
dodané energie a rotace je pomald. P¥i krdtkém

P

zabrZd&nf se kapalina uvnitf syrového vejce oté?l déle a pfivede vejee opét do
rotace. Vatené vejce md &dstice slepené dohromady a je to stabilni setrvadnik. P
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jeho roztofend zplsobi tfend vbodé dotyku s podloZkou otdfivy moment, ktery
setrvainik vzpimd.

Kaulafic! se vejre

Otdzka: Na naklongné rovind spusifme ze stejné vysky jedno syrové a jedno stejnd
velké vafené vejee. Které bude rychlejsi?

Pokus: Syrové vejce je dole dEive.

Pozndmly: Vejee musi byt stejné velkd a piblizné stejrného tvaru. Pred pokusem je
vhodné se syrovym vejcem zatfepat, aby se bilek uvolnil od skotdpky. Syrové vejce
by mélo byt Zerstvé, aby jiZ nepfechdzelo do rosolovitého stavu. Nejlépe je pipevnit
na naklonénou rovinu pro ob¥ vejce kolejni¢ky. Pokus v3ak je moZno provadst
s kaZdym vejcern zvI48t a m&Fit piisludny Zas,

LToaha: PH roztofeni obou vajec na stole, je vafené vejce rychlejdf. Prod je to ted
obrdcend? Tento pfekvapivy vysledek pH koulenf vajec je podminén jejich stavbou.
Obg majf na politku stejnou startovnf energii. Ve va¥eném vejci se &st této energie
spotfebuje na rotani pohyb, ktery konajf viechny jeho &dsti. V syrovém vejci rotuje
pHi koulend pouze vn&jsi vrstva bilku, vnitfek vejce je t6meF bez rotace a viSina
dastic kond pouze posuvny pohyb vpfed.

Pevné vejee
Otdzka: Kdo rozméackne syrové vejce v hrsti?

Polus: Vezméte nepofkozené syrové vejce do dlan& a ruku vlofte do igelitového
sa&lku. Zkuste vejce rozmééknout. Je to velmi obti#né, v&tdinou se fo nepodafi,

obr. 3

Uveha: PH tvaru vejce se plsobic! sfla rozklédd rovnomé&mé na cely jeho povrch,
Situaci lze stovnat s rozloZerdm sily na nosném oblouku budov {viz obr. 3). Vejce je
chrédnéno pfed wnéjsfmi vlivy a pied tlakem kvodny.
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Otdzia: Jak se viak mide slabé kufdtko po 21 dnech vyvoje samo vyklubat?
Pokus: Klepejte prazdnou vajetnou skofdpkou na hlavitku hiebiku, nejd¥ive zvend.
Skofdpka je pfekvapivd pevnd, pfesio, Ze je tek terkd. KdyZ viak ji kepneme
steinym zptisobem zevnitf, rychle se rozbije. Stadl k tormu { maly kufed zobédfek.
Vejee je maly div p¥irody.

Néraz dvou vajec
Otdzka: Rozbiif se ob& syrovd vejce pii vzéjerném ndrazu?
Pokus: Vejce, zavéSend vjednom bodé na steiné dlouhych vldknech vzdélfme a
pustime. Rozbije se vidy pouze jedno vejee.

Uvaha: Sko¥apka vejee nenf ve viech mistech stejnd silnd. Proto povolf to vejce, které
bylo v mist& ndrazu slabif,

Bilek nenf voda
Otdzka: Jak se pii roztofen{ zméni povrch vody ve sklenici a jak se zmé&nf povrch
bilku?
Pokus: Postavime-ii sklenici vody doprostfed rotujici desky, zvedd se vlivem
odstfedivé sily povrch vody u vnitinf stény sklenice. TéhoZ dosdhneme, ziistane-li
sklenice v klidu a v jejf ose drZime ve vodé rotujicf tyd, Bilek zaujme obdobny tvar
na rotujict desce, ne vak pii roztodené tydl. Bilek bude stoupat podél tyde vzhinu.
Utuaha: Na bilek také fistd pisobf odstrediva sila rotujict tyZe, N&jakd v&ti sfla vak
jej vtghne na ty¢. Bilek je viskézné elastickd kapalina, jejfZ vrstvy se p¥i pohybu
vzdjermé posouvajf. P¥i rotaci vznikajl vrtznych vrstvich napéti na obvodu
kruhové dréhy. Jimi je kapalina piitahovina do stfedu. Tyto sily nevaznikajf
v normélnich tzv. Newtonovych kapalindch. Bilek nenf voda.

Létaficd vefee
Otdzka: Unite pFenést vejce 2 jedné skieni¢ky do druhé, aniZ byste se jej dotkli?
Pokus: Vedle sebe postavime dvé stejné §tihlé skleni®ky na sekt a do jedné z nich
poloZime Epitkou dolt vejce. Foukdme-li pifmo shora na vejee, zvedne se a pFeklopi
se do prézdné sklenitky.

Pozndmky: Je tieba foukat silnd a krétce. Pro zacvident je moZno malou dirkou vysét
asi t¥etinu vejee. Pro pleklopent vejce zmiite trochu smér foukdnd.

Utvaha: Vzdach vnikd kolem vejee do skienitky, kde vznikne pretlak. Vzduchovy
polstdf zvedne vejce. Pro pokus je dileZity pravé tvar vejce, po jehoZ povrchu
vzduch proudi.

Vejce v lhvi

Otdzka: Jak dostaneme oloupané vafené vejee do Idhve od miéka, aniZ bychom je
pogkodili?

Pokus: KdyZ budeme vejee do hrdla ldhve zatlafovat, roztrhne se. Pomohou zdpalky
nebo prouZek papiru. Zapdlenou zépalku (zapdleny prouZek papiru) hodime do
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Idhve. Vejce poloZime Spiskou do jejtho otvoru a podkdme, a% zdpalka (papfr)
dohof{. Vejce se pak vtdhne do lahve samo,

Pozadmky: Efekt je lep3i a rychlejst, kdyZ ldhev vyplichneme alkoholem, kiery pak
z nf musi byt zcela vylit. Je dobfe mit vejee tzv. na hnilicky, vaiend asi 5 minut, které
je jest& dost elastické. Vejce vafend ménd neZ 5 minut by naopak bylo pHli¥ m&kké a
pravdépodobné by se roztrhlo. Hrdlo ldhve mda mit prémnér asi 2/3 priiméru vejce.

Uvaha: Hoticf zdpalka ohftvd vzduch v léhvi, ktery se rozpind a unikd mezi sténou
ldhve a Jehce poloZenym vejeem ven. KdyZ zépalka doho¥, ochladi se zbyly vzduch
v l&hvi, vznikne podtlak a vejce je vtaZeno dovnit?.

Vejee do skl

Otidzka: Na sklenici leZ{ hladkd destidka a na nf vejce. Jak je dostaneme do sklenice,
aniZ bychom se jej dotkli?

Pokus: Destitkou rychle trhneme a vejee spadne do sklenice.

Pozndmiy: TotéZ mbiZeme udélat i svice vejei (napf. Zesti). Musime je viak na
destitku poloZit v ochrannych papirovych manetdch.

Uvaha: Setrvadnost.

Stizend vejce na Mtajlel pdnvi

Otdzka: MliZeme usmaZit sdzené vejce na panvi, kterou neddme na plotnu?

Pokus: Na médéné civky poloZime aluminiovou desku nebo pénev bez dr¥adla.
Protékd-li civkami proud (dost velky), za¥ne se panev vznalet. Je-li v ni syrové vejce
bez skofdpky, usmaif se.

Uvaha: Vifivé proudy.
Vystiel na vejce
(ve t¥idé nutno zajistit bezpeinost 24k i u&itele)

Otédzka: Vystielime vaduchovkou na vafené a na syrové vejce a trefime je. Jak budou
po sitelbé vypadat?

Pokus: VaFené vejce bude nédbojem vzduchovky provrténo. Syrové vejee se rozletf na
viechny strany.

Uvaha: Stladitelnost a §ffend tlakn v kapalindch a pevnych létkdch.
Vyhuehlé veice

Otdzka: MtZe se vejce zvétSovat nebo zmengovai?

Pokus: Pomoci kyseliny octové sloupneme’ opatrné ze syrového vejce vépnitou
skofdpku. Vejce pak drZf pohromadé pouze tenkd bldna. KdyZ takové vejce viodime
do vody, bude se zvétiovat a béhem nékolika hodin praskne. VloZfme-li podobng
pfipravené vejce do roztoku soli, bude se smrskédvat.

Uwaha: Ve vejci je voda, soli a dalsf latky. Bléna vejce je propustnd jen pro molekuly
vody, ne pro {dstice soli. Z okolnf vody pronikaji molekuly do vejce, které bobtnd.
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P vieZend vejee do slané vody, je koncentrace soli vng vEE a molekuly vody cestujf

opadnym smirem. Vejee se smurskdvd. jde o snahu vyrovnat koncentradi, csmoza.
Vejee inke nosniky

Otdzka: Unesou i syrova vejoe Hoveka?

Pokus: PH Sikovném uloZeni vajec mezi vicholy dvou trojthelnikovych desek a p¥i

opatrném vshiupu na hornf desku, miiZe na vejeich stdt dospély muZ. Pod dovékem
véazicim 90 kg se vejce po urdité dobé piece jenom rozbiff..

Upahs: VyuZivd se rozloZeni vahy na v&t{ ploctw, &mZ se tlak na jedno vejee
podstaing sniZi.
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