Veletrh ndpadi uditelss fyziky

Hrajeme si s fyzikow
Véra Bdinkovd, J. §imeé’kovd, Z. Bobek

1. Tan¥iel potdpét {karlezidnek)

Potfeby: plastovs lghev (151), kapétko, kddinka sobarvenou vodou, vitko na
zavafovand, kruiftko, nizky

Priprova o provedenf: Plastovou Ihev naplnfme vodou. Z vigka vystihneme kruh
(priangr asi tfikedt vEE{ neZ pramér kapétka).
Kruh po celém obvodé nastithdme (Sftka asi
4mm). Uprostfed kruhu ud&ldme otvor
opriméru jako kapdtko. Z nastithanych &dsti
ohneme lopatky. Kruh nasuneme na kapétko pod
pruZnou &dst. Pak do kapétka nasajeme trochu
obarvené vody tak, aby plovale tBsnd pod
hladinou. Léhev dobfe uzavieme.

Zméckneme-H 1dhev, kapétko se nejen potdpi, ale i
otd¢. Povolenfm tlaku potdpa¢ vyplouvd vzhisu a
opét se otddt, ale na opadnou stranu.

Vysvéileni: Stladentm ldhve se zvétd flakova sila
psobici na potdpéle, vnikd do néj voda a kapétko
se pohybuje dolt. Pii zmengend tlakové sfly se naopak voda z kapétka vytlafuje a to

4%z

se pohybuje smérem vzhiru a ot& se na druhou stranu,

Smér pohybu ovliviiuje vyslednice vzilakové a tthové sfly, kterd piisobf na kapétko.
Lopatky kola na kapdtku jsou pak piffinou, pro¢ se kapdtko pii pohybu dolt a
vzhiiry otd¥f. Smér pohybu otilend potdpst¥ se ménf, protoZe se méni smdr
vysledné sily (stladend ldhve - smér svisle dolty, povoleni - sm&r svisle doli).

2, Vodovihe

Potfeby: lahvitka se Sirktm hrdlem, 2 korkové zétky, 2 hiebidky, kousek plasteliny
(tmelu, vodovzdorného lepidla), nif,
ntizky, voda, vosk nebo parafin

Priprava o provedenl: Do men¥l zétky
zarazime hfebik, na kterém je pfivizéna
nit. Druhy konec nit€ piilepfme
plastelinou (tmelem) doprostfed dna
lahvitky. Lahvitku naplnime asi do
poloviny vodou. Zdtka uvézand na niti
se zvedne a #pitka hfeblku bude
sméfovat vzhtiru. Do zétky, kterd bude
uzavirat lahvitku rovnd% zarazime
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na voderovnou plochy, na kie
smiFovaly pfesnd proti sobé. Po dokonalém seffzent

Yysvitlent: 1

podiofka nenf vod

nadoby je vidy v
4, nebudou sméfovat §

Yodn! lups

K

Poffeby: kelfmek od Ramy, ostry ntid, nit¥ky, prohlednd pradnd potravindfskd folie,
gumidhka, pravitko, voda

bl ;«mm:v-pj A

dedibmik BxIere

Provedent: Z boku kelfmku od Ramy vyfefeme otvor o rozmsrech 6x3 cm. Ples okraj
nadoby déme prufnou prihlednou f6lii a upevnime ji gumifkou. Lehce zatlalime
uprostfed félie, aby se vytvolil dilek, do kter¢ho nalijeme vodu. Félie musi byt
naplnénd vodou celd (vy¥ka vody uprostfed asi 12 cam). Otvorem vioZime do
nédoby lbovoiny drobny piedmst (prst, kousek textu,..) a pozorugjeme ho pies
vodn{ hladinu.

Yysvitlent: Bléna s vodou vytvoiily Soflox - spojku. Pomnocf takio vyrobené lupy
ziskdme zvéSeny zddnlivy obraz.

, Skotative I6ha

Poliaby: tvrdy papir (vykees), kulitka (hlingnd, lépe ocelové 2 lo¥iska nebo ryba¥ske
olivko), ntzky, tuZka, lepidlo, pastelky, deska.
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5, Vldkno, které hieje o sviti

Veleirk ndpadit uditel: fyziky

Priprava o provedeni; RozloZeny tvar krabitky pfeneseme
na tvrdy papir. Nakreslime a vybarvime Zabitku,
Podle Zarkovanych &ar chneme nékteré &ésti a slepime
do tvaru podie obrézku. Pfed zalepenim posledni &4sti
vio¥fme dovnitf kulitku. Po zalepeni posledn{ #4sti a
zaschnut{ lepidla miZeme vid&t na naklonéné roving,
jaké kousky Zabka dokéZe.

Yysvitlenf: Krabitka je podstatng lehéf ne? kulitka. Proto
se kulizka na naklonéné roviné bude pohybovat véts{
rychlosti, Se zménou polohy kulidky v krabifce se ménd
poloha t8Zi5t¢ soustavy krabitka-kulitka, a to tak, aby
4%i%t& bylo nad ep&mou plochou (obl4 &4st). Krabitka
se ,postavi’ a zdrovell se setrvalnosti vychyli ze
stabilni polohy. Kulitka thhovou silou pfiklopt
krabitku zpét knaklondné roviné, zafne se znovu
pohybovat a dg&j se opakuje...

Foftehy: kousek prkna, 2 koli®ky na prédio, baterie 4,5 V, Zérovitka 4,5 V, 2 h¥ebitky,
kousek kart6nu, pipinalek, 2 jehly, hlintkovd f6lie (alobal), vodide, Zelezny dritek

(z dréténky).

Priprava o provedent: Sestavime el. cbvod podle ndkresu. Otofenim kolfku umfstime
zérovku na pipinddek. Zérovka se rozsvitl. Pak ji posuneme na straru a na
pipmadek umistime kouli 2z alobalu. Dotkneme-}i se drédtku, zjistfme, Ze hieje. Za
chvili se dritek prepéli. JestliZe pokus zopakujeme ve tmé snovym drétkem,
uvidfine ho z&ervenat a pak vydévat slabé svétlo.
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Veletrh ndpadt uii

Yyelill: Vhodné vyuZft pil vysvidovdnd
tarovky.

6. Tepelnd vodivest

Potfeby: spalitel dfeva, vellky h¥shik, mald hiebitky, parafln, svitka, zdpalky, (Spejle,
gidendnd tycka).

LS

Friprave 5 pravedant Do Spalidku dfeva zatludeme dlouhy hiebik a postavime ho tak,
jak vidfime na obrdzku, Ke spodni
#4ati hebiku piilepime parafinem
nebo voskem nékolik malych
hebitka. (Hifebitky se nejlépe
nalepujf, méme-i celou soustavu

]
r} otofenou.) Pod hlavigke velkého
™

el
el

hiebiku déme zapilenou svitku.
Sledujeme, e nejdfive odpadl
hiebidek, ktery je nejbliZe
hlavidce, pak drulyy, tfetf,...

&

Yysviilenf: Teplo se pfed4v4 od nahfétého konce hrebiku ke chiadnénu a to postupni
tak, jak se postupné peddvd kinetickd energle &stic velkého hfebika.

Pomndmke: Pokus mii%eme zopakovat se pejli. Uvidfme frochu jiny obrdzek. Konec se
zapélf, ale hiebizky budou driet. Znamend to, e dfevo vede hiife teplo ne Zelezo.
Pokus mi¥eme zopakovat se sklendnou tyckou, kterd vede teplo lépe neZ dievo.

7. Postusné o nepostuiné vajitke
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Veletrh ndpadit uéiteli fyziky

Pomiicky: 2 vyfouknuid vajicka, broky (ptip. pisek), parafin, lepici paska, vafié.

Piiprave o provedent: a) Vezmeme vyfouknuté vajitko a vnitfek pofddné promyjeme
vodou a nechéme vyschnout. Jeden otvor zalepime lepici pdskou. Do sko¥épky
nasypeme asi do jedné Ztvriiny broky (pisek). Zalepime druhou dirku a ,postung”
vajitko miédme hotové, MiZeme ho postavit do libovolné polohy. Sta¥l trochu
zatfepat vajitkem v té pozici, do které ho chceme postavit. Broky se pfemisti a bude
zachovéna stabilnf poloha.

b) Cheeme-li udé&lat nepostu¥né vajitko, pfidéme do skofdpky k brokim kousky
paraffnu ze svitky. Vajitko postavime na jeden konec do kovového kelimku od
svitky a zahfejeme na plotynce. Na tomto kelfmku nechédme vajitko i vychiadnout.
Parafin se rozpustl, a kdyZ ztubne, slepi broky a pfilep! je ke skofdpee, Zalepime
druhou dirku. Neposlufné vajitko nemiZeme poloZit ani postavit na druhy konec.
Vidy se vrati do ptwodni polohy.

Vajitka mitZeme barevnd vyzdobit nebo z nich udélat figurky.

Vysvétlent: Kazdé téleso mé jeding 18788, Poloha t8%i8t8 mé prakticky vyznam. Cim je
1821518 ni¥e, Um je poloha stabilngj¥f, Umisténi t8%i8té z4vis{ na rozloeni ldtky
v t&lese.

Ve vajfdku je 1€2i5t% asi uprostfed”, proto normdln{ vajitko nemuZeme postavit na
#&dny jeho konec. Ve sko¥dpce, kterou jsme naplnili broky do jedné &tvrtiny, lesf
18%i8té nife (uvnitf brokdy). Proto ho miifeme postavit i na §picku. Umistdni {8¥i5t3
mbiZeme ménit pfesypdnim brokd, a tim i polohu, ve které bude vajitko stdt.
Neposluiné vajicko md 18%i8té nizko poloZené a stdlé, proto je jeho poloha stabiini.
PeloZime-li vajitko nebo postavime-li ho na druhy konee, otodf se zpét do plivodni

8. Siretidlo z vodite o izolanty

Potfeby: baterie 4, 5 V, velkd krabitka od zépalek, lepidlo, gumitka, korkovd zétka,
2 Zarovky, alobal, lepicf paska (izolepa), ntZ, ntzky

Piiprova o provedent: Stralidlo zhotovime postupnd podle obrdzkd. Posouvanfm horn
¢ésil krabitky od zdpalek docilime blikdnd Zarovek.

Vysvélent: Pokud se Zarovka posurrutfm krabitky dostane na alobal (vodi€), uzavie se
el. obvod a Zdrovka svitf. Pokud se konce %4rovky dotykaji lepici pésky (izolant), el.
obvod je otevien a Zdrovky nesviti, protoZe neprochdzi el. proud.
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Veletrh nidpadi uditeld fyzily

9, #ghada ketups
Pottehy: trubidka od toaletnho papfru, papfr na kouli

Priprave & provedenl Vezmeme papfrovou trubidku od toaletntho papiru. Do stfedu

déme kouli papfru o stejném prianéru jako trubka. Mus{ dobife driet na miste, ale

nesmi byt piflis stisknuta, Pak ddme tubu svisle a budeme klepat zeshora. Koule se

v tuba potme proti smdru pohybu nahoru. Aby se koule pohnula doly, musime
Klepat na trubku zespodu.

-4 Vysvitlen: V cbou pifpadech na kouli
%g\ plsobila setrvadnost a koule se pohnula

v opafném sméra ne byl smér dderu.
7

(Vysledek zdvisi na tfeni mezi koull a
sténami trubky a na sfle naeho dderu.)

Tohote poznatku vyufivime pfi

Syklepdvént” kelupu 2 idhve,

(\//”

@ .
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8. Houzelny matyl

Potfeby: trubka z PVC asi 50 cm dlouhd, magnet (musf prokluzovat
v trubce), 2 korkové zétky, kus polystyrénu, kanceld¥ské sponky,

lepfcl péska, paplr, pastelky
Piiprave o proveden:  Magnet

viepime mezi 2  kousky
polystyréra.  Jeden  konec
trubky . uzavieme korkovou
zétkou.  Trubku  napinfme
vodou a vioZime do nf
soupravu  polystyrén-magnet.
Trubku  uzavieme  druhou

zdtkou. Z papiru vystithneme
motyla a ze zadni strany
nalepfme lepici péskou
kanceld¥skou sponku. Trublku
otééfme vzhiru nohama a
motyl se bude stdle pohybovat
nahoru.

Vysvélleni: Souprava magnet - polystyrén se chovi jako plovak a bude
vidy stoupat nahoru. Motyl bude sledovat zménu polohy magnety,

Veletrh ndpadi uliteld fyziky

protofe je kndmu piilepena kanceldfskd sponka z feromagneticié

Tatky.

11. Souher {éoficich tales

a} Vriulnik
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Veletrh ndpadi uéitelit fyziky

Polfeby: papfr, tu¥ka, lepidlo, niizky, kanceldfské sponky, pravitka

Piprava g provedent: Vrtulnik nakreslime na tvrdy papir podle rozmérii uvedenych na
obrézku, Vystfihneme po plné &fe. Carkovand &ra znamend prehybanf. Cdst 1.
pehneme a nalepime na &dst 2., &st 3. piehneme a nalepfme na &ést 1. +2. Castid. a
5. jsou k#idla, a proto je ochneme ka%dé na jinou stranu, Vrtulnik poustime z vygky.

1. pokus: Pomoci tohoto vrtulnitku muZeme sledovat, jaky vliv mé jeho thha na
rychlost otaden. Tthu zvétiujeme pliddvinim kanceldfskych sponek na spodni &4st
vriuinfdku. Zjistime, e do urdité hodnoty zévaZi rychlost otdfent vrtulniku roste, za
touto hranici pad4 vrtulnfk doli jako kaZdy jiny pfedmét.

Vysvitleni: Kdy% vriulnik padd, vzduch ho obték4 ve vSech smérech. Vzduiny proud
tla% na jeho kifdla a vrtulnik se otd¢{. P¥ zvétSeni zdvaZ{ vriuintk padd rychleji,
vzduiny proud pusobi silndji a

/»’"’_‘9‘ rychlost otddent je vEt31.

2.pokus:  Pomocf  tohoto
vrtulni¢ku mbZeme sledovat i
smér jeho otdfen{. Smér
otdfeni zménime, kdyZ kifdla
chneme na opafnou stranu.

\w._.,‘_____',,,., A (viz obr.)

b} Bumerang
Potteby: tvrdy paptr, tuzka ntizky lepidlo

Piiprava a provedeni: Obrys bumerangu plekreslfme na tvrdy papir (pozn. red.: obrizek
je zmenden, rozméry uddvané autorem jsou 140 x
v . 70 mm). Podle ¥srkované &ry piehneme a
£ Y j obd &4sti slepfme k sob&. K¥idla bumerangu

) vprstech trochu prohneme (jako kifdlo).
Hotovy bumerang poloZfme na hibet ruky
(kraj stolu) a do prednfvajlcf &4sti prudce
cvrnkneme tuzkou. Bumerang vylétne a po
opsdnd vzduiné drihy se opét vratl. Léwd-li
Spand, byla prdce nepfesnd, zejména je
chybné vytvarovdni prohnutf kifdel.

Vysviilent; Profil k¥fdel u bumerangu je stejny jako u kiidel letadla. Vzduch jej obtékd
pomalefi na spodnd strané neZ na hornd, a aerodynamickd sfla tak ptsobi smérem
nahoru.

PH rotaci jsou obé kifdla obtékdna vzduchem riznymi rychlostmi zleva a zprava a
#flakovd sila vychyluje bumerang z plivodnf roviny vrhu, ProtoZe bumerang nejen
rotuje, ale pohybuje se i postupnyim poliybem, je u ného jebt¥ efekt gyroskopicky.

Diskutovat o principu lefu maZeme i nad netradiénfmi létajicimi t&lesy.
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Veletrh ndpadi uliteld fyziky

o} létaici tolf¥

Poffeby: tvrdy papir, kruftko, tuka,
pap

pravitko, ndZky, kloboukovd

gumicka, lepidlo

Piiprava a provedent: Z tvrdého papiru
vystithneme Kkruh, narysujeme 2
kolmé priméry a nakreslime 4
dvojice kiidélek (viz obr.) K¥idélka
stfidavé ohybdme nahoru a dolt.
Z dalgtho kruhu 0 mensim
poloméru udéldme kuZel a pomoct
nastfthaného okraje ho prilepime na prvn{ kruh (viz obr.)

Talff startujeme pomoci gumicky (nejiépe kloboukové).
d) Helikoptéra
Pottehy: tvrdy paptr, niizky, tuZka, pravitko, breko, Spulka od nitf, provézek, lepidlo



Veletrh ndpadit ulitelt f
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Carkovanou farou  oznadeny

ﬂ dva piehyby. Jeden chneme
/ nahoru a druhy delu. Ve
g sttedu  udéldme difru  a
O nastréime do nf brdko, kterd
pHilepime. Pak na briko
N " piivifeme nebo piilepime
8 §pagstek, ktery rovnéZ
namotéme na bréko. Bréke
déme do Fpulky od nitl
Spulku ptidrzime a druhou
rukou prudce zatdhneme za
¥pagétek. Helikoptéra vzléine.

Vysvdtlenl: Rozeodi-i se rotor
vriulndky, jeho piehnuté &sti
” 4=z stladujf  wvzduch pod  sebe.
- 923" Vznikd aerodynamicks
vztlakovd sila, kterd zvedd
helikoptéru do vaduchu.

24

¢ Vandsedio
Potfehy: tvrdy papir, lepidlo, trubitka o priméra 8-10 mm. tuzka, nizky

Priprava o provedent: Podle obrézku se zadanymi rozméry obkreslfme tvary na tvrdy
pap{r a slepime dily. Dostaneme tak kolmy kuZel a Sikmo seffznuty vélec, které
k sob# piilepfme. Vy38i fst vélce musi byt u mista pfelepu kufele, aby tato strana
byla €28, Trubitkou o préaméru 8-10 mm (mtie byt slepena i z papiry) foukdme do
otvoru vznédedla shora. VzndSedlo se nadzvedne a bude se pchyboval smdrem
dopiedu #25{ &4stl.

Jako podloZku je nejlépe poukit sklo.

Vysvitlen: Vandgedlo se udr¥uje vmalé vyie nad hladkou plochou proudem
vzduchu hnanym pod vzndsedlo. ‘
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