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Fyzici a uCitelé
Jifi Dolejsi, Ustav &asticové a jaderné fyziky MFF UK

Poznamka o autorovi: Autor studoval na ZDS Osadni, gymndziu Nad §tolou, vystudoval jadernou
fyziku na MFF UK a absolvoval aspiranturu v teoretické fyzice. Pracoval na Katedre jaderné fyziky
MFF UK a dnes piisobi v Ustavu casticové a jaderné fyziky MFF UK, v zahranici pobyval na
Univerzité v Heidelbergu, Spojeném ustavu jadernych vyzkumii v Dubné a v CERNu. Jeho oborem
zdjmu je fenomenologie interakct hadronii a jader, podilel se na experimentech s propanovou
komorou v Dubné a nyni na pripravé experimentu ATLAS pro LHC v CERN. Soucasné vyviji rizné
aktivity souvisejici s vyucovanim, o kterych bude dale rec, a také se o leccem kriticky vyjadruje.O tom
bude také rec.

Poznamka o tom, Ze autor jen neobratné plni pi‘ani pratel a za nic nemize: Autor se snazi splnit
zadani LeoSe Dvordka — napsat text na téma vztahii mezi profesiondlnimi fyziky a uciteli a zvlasté se
zminit o tom, jak mohou fyzici uciteltim prospét a pomoci. Text by méel byt urcen pro CD s mnoha
uzZitecnymi materialy, takze se trocha zbytecné zabraného mista snad ztrati. Autor si davno uvédomuje,
Ze jenom kritizovat, skuhrat nad nedobrym stavem véci a nic neudélat je prilis snadné a laciné, proto
se obcas néco snazil udélat, vétsinou za prispeni mnoha dalsich. Jini fyzikové mohou mit jiné nazory a
snazit se udelat néco jiného. Autor se az na vyjimky nesnazi nikomu predepisovat, co by mél ke zdaru
komunikace mezi fyziky a uciteli udeélat.

Poznamka o dobrych umyslech autora: Autor tohoto clanku shledal, Ze casto jeho vyroky vyslovené
nebo napsané s nejcistsimi umysly nékoho irituji. To ale opravdu neni jeho zamérem. Na druhé strané
si autor mysli, ze o problematickych otazkach je lépe diskutovat, nez je ignorovat. Kdyz je v takové
diskusi vysloven néjaky nazor, pak se jiste nékoho dotykat mize. V takovém pripadé dotceného prosim,
aby uvazoval o tom, je-li na vysloveném ndzoru alespon néco rozumného, s ¢im se souhlasit da a s ¢im
nikoli, jak by se k danému tématu vyslovil on. Takové reakce velmi uvitam.

Poznamka o autorové setrvacnosti: Autor tohoto clanku shledava, Ze asi skoro vsechno, co k tématu
chce Fici a co umi Fici, uz nekdy rekl. Psal-li by tedy skoro cokoli, opisoval by od sebe nebo dokonce
od jinych. Proto tu autor misto seriozniho textu prezentuje spise kolaz z publikovanych i
nepublikovanych materiali ve vire, Ze CD to unese.

Budouci fyzik studuje ...

Fyzici a ucitelé se setkavaji a stfetaji pii raznych prilezitostech, poprvé mozna tehdy, kdyz
budouci fyzik studuje a potkava jako zak a student riizné ucitele. Takové zkusSenosti jsou riizné, at’ si
kazdy Ctenat sdm vzpomene na to, co zazil.

Ja si osobn¢ vagné pamatuji korektni, uzitecné, ale nepftili§ pozoruhodné hodiny fyziky na
zakladni skole a pak s potéSenim vzpominam na hodiny fyziky na gymnaziu. Tam nam Karel Bartuska
s jasnym osobnim zaujetim vykladal rizné partie fyziky a vcelku ochotn€ pfijimal nasi hru, ve které
jsme ho chtéli zvidavymi otazkami (kam se pod¢je energie stlacené pruziny po jejim rozezrani
v kyseliné a podobn¢) odvést od jeho ptivodnich pedagogickych zdméri, napt. zkouset. Drtiva vétSina
tiidy zvladla (pochopila?) i trochu specialni relativity a asi vétSina z nas vzpomina na naSeho tfidniho
s laskou.

Matematicko-fyzikalni fakulta mi pak ptedstavila celou plejadu pedagogti, z nichz néktefi jsou
nezapomenutelni, v kontextu tohoto ¢lanku se chci ale zminit o nékolika pojetich pfednasek. Velké
potéSeni jsem mél z optické prednasky Prof. K. — byly to kosaté, inspirativni a malo prehledné
prednasky, v nichz jsem zpocatku nicemu nerozumeél a tak siln€ provokovaly mou snahu se podivat do
knizek a alespon v néfem se trochu vyznat. Nékdy se to alespon ¢aste¢né zdatilo. Jiné pot€Seni jsem
m¢él z ptednaseni doc. P., jehoz pfednasky byly dokonale ucesané a jasné tak, Ze si skoro ani nemélo
smysl délat poznamky. Poezie sezeni na téchto pfednaskach se vSak pievratila do totalni deziluze pred
zkouskou, kdy jsem zjistil, ze vétSinu téch dokonalych vysvétleni si nepamatuji a tém, ktera si



pamatuji, nerozumim. Kdyz jsem pozdéji tyto zkuSenosti fikal nahlas, setkal jsem se s piikrym
nesouhlasem kolegi, kteti méli zase jiné preference. I dale jsem se pak presvédcoval, Ze styl vyuky,
ktery je povazovan za fantasticky jednémi mtize byt zcela Spatny v o¢ich druhych. Pozd¢ji pod vlivem
dalsich Zivotnich zkuSenosti jsem dospél k maximalni nedtvéie v existenci jednoho nejlepsiho
univerzalniho feseni takika v jakékoli oblasti.

Pii studiu na MFF jsme se na télocviku, na marxismu a na vojenské pfipravé potkavali
s budoucimi uciteli, jinde uz moc ne (bydlel jsem totiz doma a ne na koleji). Jejich ptiprava byla zcela
odd¢lena od nas fyziki, v n¢kolika fidkych diskusich vyjadfovali nazor, ze jejich studium je mnohem
obtizné&jsi nez nase (museli ud¢€lat statnici z matematiky i fyziky), pfi blizsi diskusi jsme ale neméli
pocit, Ze by fyzice nebo matematice rozuméli podstatné Iépe nez my fyzici.

Ve druhém roce na MFF jsem se také stal ¢lenem Krajského vyboru Fyzikalni olympiady a
zacal tak poznavat stfedoskolské kantory a didaktiky ,,z druhé strany“. Nékterych jsem si vazil,
nekterych ne tak moc. S olympiadou a kantory kolem ni pokracuji dosud.

Fyzik se micha do vyucovadni fyziky na zakladni skole ...

Kdybych pokracoval v historické lince svych paméti, ¢tenar by rychle usnul. Pfesko¢im proto
z poloviny sedmdesatych let o dvacet let pozdéji do let devadesatych. V té dobé mne ptizval doc.
Milan Rojko (spole¢né s Dr. Danou Mandikovou a Dr. Janem Kuchatem) ke slibnému projektu
vytvoreni zcela nové ucebnice fyziky pro zakladni Skolu. Souhlasil jsem a druhd polovina
devadesatych let mi tak prinesla skvélou zkuSenost — psali jsme, hadali jsme se nad podobou textu
pfijatelnou pro vSechny, vymysleli jsme cesty, jak rizné fyzikalni otazky détem predstavit, motivovat
je a od fyziky neodradit. Samoziejmé jsme také velmi intenzivné ptemysleli nad tim, jak by méli
fungovat ucitelé. Naprosto podstatné bylo, Ze kazdy z nas vnasel do diskuse jiné pohledy a Ze nakonec
jsme se museli shodnout. Ja jsem napiiklad vnucoval své pohledy a sva oblibena fyzikalni témata,
kolegové a zv1asté kolegyné Dana mne zase nutili stile zvaZovat, co je pro déti na ZS stravitelné a co
uz asi ne. Soubor ucebnic pro Sestou az devatou tfidu se nam podafilo pfipravit a v nakladatelstvi
Scientia vydat ([1]), jejich podoba je ilustrovana na webovych strankach
http://ipnp00.troja.mff.cuni.cz/~dolejsi/fkn/FKN.htm

Mozna nejlépe jsou nase nazory vyjadieny v pfedmluvach k poslednimu dilu

Fyzika kolem nas

Pfedmluva k poslednimu dilu ilustruje, co autofi vlastn¢ zamysleli:

Mili ¢tenaii,

berete do ruky posledni, ¢tvrty, dil Fyziky kolem nas. Mate za sebou skoro celou zakladni §kolu a tak byste méli vSemu

Meéli byste védet, jak funguje walkman a televize, pro¢ sviti hvézdy nad nasimi hlavami a zda se lidé opravnéné boji
jadernych elektraren. O tom v§em a mnohém jiném budeme mluvit v tomto dilu. Asi vas ale napadd, Ze ne vSechno pochopite
uplné, abyste naptiklad televizor dokdzali zkonstruovat. Budete se muset rozhodnout, cemu se dale chcete vénovat a co na
svéte se budete pokouset pochopit do hloubky. Musite pocitat s tim, ze vam to bude trvat nejmén¢ dalSich devét let, nez se
priblizite tomu, co v jakékoli oblasti znaji profesionalové. Mizete ale bez vahani pokracovat zptisobem, kterym jsme
pracovali doposud: pozorovat, snazit se pochopit pro¢, méfit a pocitat, abyste uméli odpovidat na otazky kolik a abyste se
naucili pfedpovidat, jak to dopadne piiste.

1 v béZném Zivoté mizete postupovat skoro vzdy jako ve fyzice: snazit se rozumét, chapat, nenechat se oblbnout, neskocit
nékomu na $pek. Vzdy vsak zistanou otazky, na které zadna fyzikalni teorie neodpovi. Pro¢ mate nebo nemate nékoho radi,
jak zafidit, aby vas okoli respektovalo, co to je svédomi... Tim chceme jako autofi a zaryti fyzikové fici, Ze skoro vSechno je
fyzika. Ale ne uplné vSechno.

Mili rodicové,

pokud jste svym détem soukromé koupili i posledni dil nasi u¢ebnice, dékujeme jiz poctvrté, ne naposled a ne sami. Svym
porozumeénim pro zvidavé otazky a mozna nékdy destruktivni pokusy Vaseho potomka jste mu jisté do budoucnosti dali
darek, mozna dar. Ptispéli jste snad k tomu, Ze fyzika se nestala nepochopitelnym strasidelnym predmétem, ale pomiickou k
damy a mladi panové rozuméli svétu kolem nés a odnaseli si z fyziky pouzitelné znalosti. Pokusime se také zprostiedkovat
jistou pfedstavu o tom, co znamena v soucasnosti zabyvat se fyzikou, jinak feceno, co dnes znamena posunovat hranice
lidského poznani. Nenechte se mylit dojmem, Ze to nikoho nezajima - omezenci jsou vzdy hlasitéjsi nez ti, co néco vedi.




Milé pani uditelky a mili pani ucitelé,

mate pted sebou posledni, ¢tvrty, dil souboru alternativnich uéebnic fyziky pro zakladni a ob¢anskou skolu, ktery zavrsuje
ucivo v rozsahu osnov (standardit) zakladni Skoly.

Rozvrzeni latky do vSech Ctyt dilti jsme ptizpusobili koncepci ¢tytletého druhého stupné zékladni skoly, tak aby pokrylo
rozsah osnov (standardl) zakladni §koly. Zpracovani smétuje od popisu konkrétnich fyzikalnich jevi, s nimiz se zaci denn¢
setkavaji, a které si dale zpristupni ¢etnymi experimenty, k pochopenti jejich fyzikalni podstaty. Postupné se objevuji
prilezitosti ke kvantifikaci, vynofuji se i né¢které zakladni kvantitativni vztahy. Zdiraznovany jsou souvislosti jednotlivych
témat a synteticky pohled na svét.

Ucebnice poskytuje vic nez dostate¢ny pocet témat a naméti pro pokusy a pro premysleni o nich. Dava tim uciteli moznost
volby toho, ¢emu se bude v dané t¥idé vénovat podrobnéji a co naopak zuzi nebo dokonce vypusti. Néktera témata jsou
vhodna pro samostatnou domaci cetbu. Bohatstvi namétd dovoluje jednak zaméstnat nadprimérné zaky, jednak pozadovat na
podprimérnych zacich jen pro zivot skuteéné uzitecné znalosti. Nadprumérny zak si mize ¢ist o kvarcich, podprimérny by
mél pochopit, Ze mezi jadernou elektrarnou a bombou je jisty rozdil. Rozhodné tedy ¢lenéni do padesati témat neznamena, ze
kazdé téma odpovidé jedné vyucovaci hodin¢ a ze vSechna témata musite probrat. V seznamu jsou bez oznaceni kapitoly,
které byste podle naseho nazoru vynechat neméli, a modrou te¢kou 1 ty, které mizete struéné okomentovat a doporucit zakim
k samostatnému precteni.

V tomto dilu se dotykame néekterych témat (napf. pohled do nitra atomi) tak vzdalenych nasim béznym zkuSenostem, ze uz
jen proto, abychom o nich mohli mluvit, musime vymyslet nova slova. V této situaci nabizime slova, ktera si vymysleli
fyzikové, ktefi se témito tématy zabyvali a zabyvaji. Divejme se na tato slova jako na pomicky poznavani neznamych jevu.
Je to trochu jiné nez fyzika "vSedniho dne", kde o mnohém muzeme mluvit zcela normalnim ob¢anskym jazykem a kde az
detailnéjsi vniknuti do podstaty jevii vyzaduje pomoc specialniho jazyka.
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Mozna budete povazovat na§ zameér piedstavit mikrosvét s jeho jevy, které jsou pro kazdého asi mnohem vzdalenéjsi nez
napiiklad funkce elektromotoru, za pfehnany, blahovy, nerealisticky. Pfesto jsme piesvédéeni, Ze jisté informace o
mikrosvété jsou pro Vas a pro mnohé zaky atraktivni. Navic takové véci jako jaderna elektrarna, rentgen nebo lékatské
aplikace ionizujiciho zafeni okolo nas existuji a obéas vyvolavaji pozornost az pfili§ svazanou se strachem . Je nasi "moralni
povinnosti" podat o nich zakim alespon zakladni informace. Ti zvidavi se navic mohou ptat na fundamentalni otazky typu z
¢eho je svét, jak vypadaly rané okamziky vesmiru atd. I oni by podle naseho nazoru méli byt uéebnici fyziky alespon
elementarné pouceni a orientovani k dalSimu zvidani.

Pojednani o ¢asticové fyzice se zaroven pokousi dat predstavu o tom, co znamend soucasnd (experimentalni) véda. Tento
pohled je nutné omezeny a jednostranny, samotny vybér ¢asticové fyziky je dan zajmy jednoho z autorti. Stejné dobie by
soucasna fyzika mohla byt reprezentovana jinym, resp. mnoha jinymi obory. To vSak podle naseho nazoru neni v jedné
ucebnici pro zakladni skoly zvladnutelné.

Doufame, Ze a¢ o nékterych kapitolach mozna feknete, ze pro n¢které Vase zaky jsou ptilis slozité, nebude tento text
nestravitelny pro Vas. Spoléhame na Vasi soudnost a pedagogickou zkusenost v uréeni zptisobu, kolik ¢eho a jakym
zpusobem se Zaky proberete a co jen tém schopnéjsim doporucite k pfecteni. My Vam material pfedkladame k pouziti, ale
vyuka je v rukou Vasich.

Znovu pfipominame, Ze zpracovani ucebnice umoznuje Castéjsi zatazeni heuristickych metod vyuky fyziky a aktivnéjsi Gcast
zakl na vyuce tim, ze budou feSeny problémy, s nimiz se mohou denn¢ setkavat. Vétime, Zze Vas od téchto metod neodradi
skute¢nost, Ze se takova prace zakl neobejde bez materialnich obéti. Mnohé pomiicky, napiiklad elektronické soucastky, maji
tak nizkou cenu, ze vzpominky spojené s experimentem, ve kterém tieba vzaly za své, bohaté prevazi jejich hodnotu. V ramci
téchto ucebnic je fyzika budovana jako uzite¢ny nastroj a nikoliv jako zjednodusena miniatura nedostupné ptirodni védy
vyhrazené jen védctim uzavienym ve svych laboratofich. V jazyce ucebnic je na co nejvétsi moznou miru zredukovano
pouzivani kanonizovanych fyzikalnich pojmt v bézném jazyce nepouzivanych ¢i uzivanych jen vyjimeéné. Pokud ale najdete
naptiklad vétu: "O interakce v tomto svété se staraji fotony, gluony a intermedialni bosony.", vezméte jako samoziejmost to,
Ze si ji odnesou pouze vyjimeéni zajemci o fyziku. Algebraické formy vyjadfovani fyzikalnich vztahl jsou az na vyjimky
nahrazeny grafickym ¢i slovnim vyjadifenim. Na rozdil od vétSiny soucasnych ucebnic je vyklad veden nikoliv od
vypreparovanych laboratornich situaci k realité jako aplikaci, ale praveé obracené. Analyzou konkrétnich situaci zaci smétuji k
obecnéjsim fyzikalnim poznatkim, které vSak neztraceji sviyj realny obsah. Soucasti textu jsou pro ucely domaci piipravy
navody k drobnym domacim experimentim, naméty k pozorovani a problémové ulohy.

Srovnate-li svou uditelskou verzi uéebnice se zékovskou, vidite mnohé komentaie a doporuceni vytisténé na okraji stranek.
Doufame, ze vam tato opravdu pfiruéni metodicka ptirucka pomutize pti nenasilném vedeni zaku k popisu a vysvétlovani
konkrétnich pozorovani i k pfirozenému zobectiovani. Nemusime snad zdUraziiovat, Ze zobecnéni uvadéna v nékterych
¢lancich jsou jen ptiklady moznych formulaci. Jejich reprodukei rozhodné nepozadujte. Totéz plati o cilovych poznatcich.

Ved'te zaky k tomu, aby jejich sesity byly co nejblize k deniklim zaznamenavajicim uspéchy (a nezdary) pfi zkoumani svéta.

Pfi slovnim projevu i v seSitech doporucujeme hodnotit:

® popis pozorovani (hodnot'te vystiznost, v§imavost)

e vysvétlovani pozorovanych jevi (hodnot'te adekvatnost argumentace, schopnost obhajovat své nazory ale také schopnost
nechat se presveédcit o tom, Ze nejsou spravné, hodnot'te fantazii v neznamych situacich a sttizlivost pii ovérovani
napad)

e provadéni a vymysleni pokust (hodnot'te Sikovnost, peclivost, vytrvalost)




e nasbirané konkrétni zkusenosti a poznatky (zv1asté hodnotte to, co Zaci sami objevili, nasli v knihach ¢i ¢asopisech)
e schopnost vyuZzivat poznatkl k predvidani.

Doporucujte zakiim podle moznosti zpracovavani vysledki méteni, kresleni grafii i psani "
pocitaci. Je to dnes uz obvyklé a zdktim se tyto dovednosti urcité¢ budou hodit.

zprav" o experimentech na

Milé pani ucitelky a mili pani uditelé,

spoléhame na to, ze jste v minulych letech svym zakim predvedli, ze fyzika k néemu je. Pak se vam jisté podafi zdarné
prozkoumanim a vysvétlenim funkce dnes béznych ptistroji, jako magnetofonu, radia, televizoru, faxu, mobilniho telefonu,..
Berte v uvahu, ze jim budete pomahat v pochopeni véci, o nichz nekteti jejich rodice moc nevédi. Pokuste se pro kazdou
téidu a 1épe pro mensi skupinky najit vhodny kompromis mezi vysvétlenim fyzikalnich principt, detailti technické realizace a
popisem pouziti. Pfi studiu principt zustaiite pokud mozno u jednoduchych pomticek a ukazte, ze slozitost je Casto pouze dan
za komfort obsluhy.

Berte v uvahu, ze jednak zaktim pomahate vyznat se v dzungli dnesniho ztechnizovaného svéta, jednak sami rozhodujete o
své budoucnosti. Vasi zaci totiz budou po 1étech ochotni davat penize na Skolstvi a na védu také podle toho, jakou Skolu si
budou pamatovat a jakou pfedstavu o v€dé¢ jste v nich vytvotili.

Jisté jste si uz ovétili, Ze Ipéni na radoby presnych pojmech a magickych vétach naucenych nazpamét’ zakim fyziku
nepfiblizi a mladé pany a sle¢ny nezaujme. Mluvte i o slozitych vécech normalné, ale predved'te se jako experti, ktefi tfeba
obcas néco nevi, ktefi si ale vzdy vi rady. Vasi Zaci mohou mit zejména u nékterych technickych feseni pfistroji vice novych
informaci i zkuSenosti - neobavejte se toho, dejte jim slovo, oceiite je a vyuZijte.

D¢éti ve Vasich tridach za minulé ¢tyfi roky do zna¢né miry prestaly byt détmi a vice ¢i méné uspésné se pokouseji byt
dospélymi. Fyzika jim v tom mlZe pomoci jist¢ jen omezené. Muze jim vSak ukazat jeden z moznych pfistupti ke svétu.
Pristup, ktery je mozné charakterizovat neustavajici snahou o lepsi pochopeni a ovladnuti toho, co se kolem nas déje. Pristup,
ve kterém nad silou a demagogii vitézi Sikovnost, vytrvalost, racionalita, ale také skromnost odrazejici poznani slozitosti
svéta. Mate snad nezanedbatelnou Sanci k tomu, abyste dovedli své svéfence k pochopeni toho, Ze poznani, které spolu
zazivate, neztrati svou cenu po piistich volbach ani po zavedeni nového druhu praciho prasku. Ostatn€ nevime, jak jinak
bychom spole¢né obhajili svou profesi.

Milan Rojko, Jitfi Dolejsi, Jan Kuchat, Dana Mandikova Matematicko-fyzikalni fakulta Univerzity Karlovy, Praha, unor 1998

Fyzik se micha do vzdélavani uéitell ...

Také se néjak stalo, Ze jsem se zacal podilet na ptipravé budoucich uciteld, zvlasté v ramci noveé
konstituovaného studia ucitelstvi fyziky pro druhy stupeni. Ned¢lal jsem to proto, ze by mi to nékdo
nafidil, ale proto, Ze jsem si zacal pomalu uvédomovat, kolik zaka kazdy ucitel ovlivni a jak moc na
tom zalezi. To, co jsem si tehdy (a dnes ostatné také) o dilezitosti vzdélavani ucitelit myslel, ilustruje
¢lanek [2], viz http://www.cuni.cz/forum/fukII108/polemika.html

Proc¢ vychovavat ucitele na MFF UK?

Neni to vlastné zbytecné? Vzdyt ptece ucitel nepotiebuje zadnou dikladnou odbornou piipravu k tomu, aby uhlidal déti ve
tfide a sdélil jim par poznatkt, které stejné za chvili zapomenou a v praktickém zivoté jsou na nic. Navic si zak v§echno
muize precist v knihach sam a naroc¢na ptiprava ucitele na vyuku je zbytecna a je plytvanim penézi danovych poplatnika. A
navic, k ¢emu ta fyzika opravdu je?

Bojim se, ze neni tfeba mit pfili§ bohatou fantazii, abychom si pfedstavili lecjakého obcana, ba politika, jak souhlasi s vySe
napsanym. A ma nebo nema pravdu? Jisté je pfesvédcen, ze ma. My, ktefi se zabyvame rtiznymi podobami fyziky, véetné jeji
vyuky, jsme piesveédceni, ze pravdu nema. Soucasné si myslime, ze jeho zptisob uvazovani, ¢asto velmi vzdaleny zptisobtim
fyzikt ¢i obecné prirodovédceti, mu zabranuje chapat mnoho aspektti svéta kolem nas a naopak mu usnadiiuje propadat vlivu
nejriznéjsich Sarlatanti. Za to ovSem muize jen ¢astecné, nebot’ s rozvinutym fyzikalnim pohledem na svét se nikdo nerodi.
Ten muze s pomoci dobrych uéiteli vstiebat tak, jako vstiebava jiné zkuSenosti lidstva. Polozime-li si otazku, pro jakou ¢ast
populace mélo fyzikalni vzdélani ve Skole néjaky nezanedbatelny efekt, budeme si asi muset odpovédét, ze pro Cast velmi
malou. Bojim se, ze nikdo nedokaze v soucasnosti fici, pro¢. Je ale pomérné snadné najit nékolik podivnych momenti ve
vyuce fyziky a uvazovat vazné o jejich zméné. Pojd’'me nékteré zminit.

Listuji uebnici svého syna ze $esté tfidy ZS. Prvni odstavec uéebnice zni: "Okolo sebe vidime riizné véci: knihu, tuzku, stil,
kadinku s vodou, vazu s kvétinami, mic¢, automobil. Slunce, Mésic, hvézdy a mnoho dalsiho. Kazdou z téchto véci nazyviame ve
fyzice téleso ..." Kdyz to ¢tu, mam pocit, jak vchazim z pestrého svéta do tiidy, kde jsou pouze télesa, a mne opanovava
obava, zda se dnes bude zkouset.




Nemohu piece fict pani u stanku, Ze bych chtél dvé deci dzusu, ale musim ji pozadat, aby laskavé piemistila kapalné dzusové
téleso do sklenicky s objemem 200 ml. Je mi krajné podezielé, Ze se naSe déti na hodinach fyziky u¢i mluvit zpisobem,
kterym nemluvi ani bézny obcan, ale ani profesionalni fyzik.

Komentuji na seminafi sttedoskolskych profesort fyziky Glohy fyzikalni olympiady. O pfestavce mi jeden z nich fika, Ze
Jjsem prvni zivy fyzik, kterého v Zivoté vidi. Nezmohu se na zadnou reakci a ptam se, zda lidé, ktefi ho vzdélavali béhem jeho
vysokoskolského studia, byli fyzikové.

Je namisté uvazovat, jak lze budouci ucitele fyziky vychovavat 1épe. Nevim o absolutnim feseni, ale myslim si, ze by jejich
studium fyziky mélo byt podstatné vice spjato s praktickou ¢innosti fyzikti, aby méli Sanci ziskat motivaci, zptisob nazirani
svéta a feSeni problému vlastni fyzikalni komunité. To je, o€ tu bézi. O védomosti jde samoziejme také. Mély by ovSem byt
k néemu dobré. Takze misto memorovani obludnych termint by si déti mohly radéji zméfit, kolik elektfiny spotiebuji za
tyden doma riizné spotiebice a zjistit, kolik to stoji. Bylo by lepsi pracovat s konkrétnimi vécmi a snazit se jim rozumét, nez
distojné konat sterilni pokusy popsané v didaktickych ptiruckach. Méli bychom ovéfovat hypotézy vytvoiené vlastnim
rozumem, vlastnimi experimenty, aby tato nenahraditelna fyzikalni, obCanska a politicka zkusenost mela Sanci soutézit se
zvykem jen pfijimat nebo negovat autority.

Pro¢ vychovavat ucitele na MFF UK? Protoze se tu fyzika péstuje a produkuji se vysledky, které obstoji v mezinarodni
konkurenci. Protoze zde neni tieba nahrazovat védu délanim védy z normalnich véci. Protoze tu pracuji realni fyzikove se
svym specifickym pohledem na piirodu a specifickou schopnosti zaujaté pracovat v podminkach, kdy v nichz ufednice za
vy$si plat jen vztekle vréi. Protoze si zde vyse zminéni fyzikové uvédomuji, jak podstatni jsou kvalitni ucitelé pro celou
spole¢nost a divaji se na n¢ jako na kolegy.

RNDr. Jifi Dolejsi, CSc.
katedra jaderné fyziky MFF UK

.. a do mezinarodnich osvétovych akci ...

S postupem ¢asu jsem nékolikrat shodou nahod prisel k moznosti, byt pii udalostech, které se
uciteld a vyucovani fyziky tykaji. A jsem rad, ze jsem pfti tom byl. Takovou udalosti byl prvni festival
Physics on Stage v roce 2000 (viz dnesni webové stranky vénované celému programu
http://www.physicsonstage.net), ktery m¢l stimulovat kontakty védci, popularizatorti védy, odbornikt
na vzdélavani a aktivnich ugiteld. Pro JCMF jsem napsal tuto struénou zpravu o akci:

Struéna zprava o prubéhu festivalu Fyzika na scéné:

Festivalu predchazely aktivity v CR, zv14sté pak Veletrh napadt na MEF UK ve dnech 28. - 30. 8. 2000. Na tomto jiz
tradi¢nim setkéni kantord fyziky jsou prezentovany nazory na vyucovani fyziky, experimenty, pomticky a dochazi k vymeéné
zkuSenosti. PH pripravé veletrhu bylo fe¢eno, Ze nejlepsi prispévatelé budou pozvani do Zenevy, i proto byla vyhodnocena
anketa ucastniku.

Na zaklad¢ vysledkd ankety i pfedstav o zdméru pfitomnosti na Festivalu byla sestavena vyprava ve slozeni: Dolejsi,
Dvoi4k, Drozd, Trna, Rauner (MFF UK Praha, PF MU Brno, PF ZCU Plzei; tj. zastupci fakult vzdélavajicich ucitele), Pat¢,
Polak, Bdinkova, Koudelkova (ZS a stfedoskoliti kantofi; Brandys, Nachod, Klobouky, Praha), Houfkova a Urbanové (mladé
ugitelky a sou¢asné doktorandky na MFF UK), Rames (FZU AV CR). Kontaktovani byli a pro zaneprazdnéni odmitli Kluiber
a Bohécek. Vsichni ¢lenové vypravy maji viditelné vysledky ve vyuce fyziky nebo jeji popularizaci a tedy vSichni méli v
Zenevé co prezentovat. 20. 10. probshlo na MFF ptipravné setkani spojené se shromazdénim materialu, po vyfeseni celnich
formalit bylo 80 kg pomucek odeslano z Prahy a 20 kg z Brna. V sobotu 4. 11. zaznéla stru¢na informace o akci na
Radiozurnalu v potadu Heureka (13:35).

Vlastni Festival probéhl v CERN ve dnech 4. az 10. listopadu 2000 s nasledujicim programem:

- sobota 4. 11. let do Zenevy (platil CERN), odpoledne ubytovéni a aklimatizace v CERN.

- nedéle 5. 11. ptiprava stanku, odpoledne exkurze na ALEPH. Stanek v exponované pozici byl koncipovan v duchu
hesla Let’s play with physics, vybaven rolpovym regalem, v némz jsme méli neustale n¢jaké fyzikalni hracky, zékovské
vytvory nebo experimenty, stény polepeny kvalitnimi velkorozmérnymi fotografiemi z vyjezdnich seminait se studenty
ucitelstvi, na jednu sténu jsme promitali jako pozadi videofilmy a prezentace z WWW. Byli jsme pfipraveni denné
obménovat program stankové expozice, program na dany a dalsi den byl vzdy vyvésen.

- pondéli 6. az ¢tvrtek 9. 11. plejada prezentaci a vystoupeni v Main auditoriu, jednotlivé tematické workshopy,
stankové exhibice. Zadnou plenarni prezentaci &i vystoupeni jsme nepiihlasili, ziskali jsme ale zkugenost, Ze bychom neméli
problémy s odbornou naplni, chybi ndm zkusSenosti s profesionalni rezii podobnych vystoupeni. Ve workshopech jsme hrali
vice ¢i méné aktivni roli, prace sméfovala k formulovani zavért, které by bylo mozno prosazovat na riznych urovnich
(v€etné politické), zptisob prace nesl rysy evropské byrokracie, na kterou si musime zvyknout. Subjektivné si myslime, ze
jsme byli ve workshopech slySet. Exhibici na stanku pfedchazela dikladna ptiprava, sebedivéra i nejistota, jaky zdjem bude
0 to, co my povazuje za zajimavé a pro vzdélavani ve fyzice zasadné podstatné - aktivni praci studentti, samostatné mysleni a




experimentovani. Houfy zajemct o déni a exponaty na nasem stanku a "Stamgasti", ktefi kazdodenn¢ ptrichazeli za novymi
atrakcemi, nas vyvedli z nejistoty. I kolegové ¢i kolegyné, kteti pred cestou pochybovali o své schopnosti anglicky
komunikovat, bezproblematicky vysvétlovali fyziku za svymi experimenty. Zadné oficialni hodnoceni kvality stanki
neprobéhlo, vysvédcéeni vSak poskytl zajem kolegt z ostatnich zemi.

- patek 10. 11. zabaleni exponati, posledni rokovéani o zavérech workshopt, let domti.

O dojmech z Festivalu byl nato¢en dal$i potad Radiozurnalu, postupné jsou zpracovavany fotografie, Gicastnici, ktefi
tak dosud necinili, jsou naexcitovani k popisu jejich naméth a publikaci na WWW i jinde. Jsme posileni v presvédéeni, ze
nejlepsi, co mizeme d€lat, i jak ucit budouci ucitele. Soucasné bylo vidét nadseni kolegti ze $kol z cernského prosttedi, které
indukovalo ¢etné dotazy a snad i dal$i zajem. Toto nadSeni ilustruje dalsi zadouci aspekt vyuky fyziky, totiz potfebné
kontakty s védeckou sférou. V této oblasti je co délat. Podobné by bylo zadouci podstatné zlepsit komunikaci o riznych
aktivitach jednak ve vyuce fyziky, jednak o aktivitach EPS a dalSich organi. WWW a stale lepsi pfipojeni $kol k tomu dava
podminky, jednim z nastroji mize byt vznikajici "Fyzikalni web" na KDF.

Program Physics on stage pokracuje a pokracuje i nase uspé$na ucast na ném. Ma svou
publicitu, je skvélym mistem pro setkavani vynikajicich kantor®i, odehrava se vétsinou v prostiedi
$pickovych védeckych instituci, ale neokazalého a efektivniho kontaktu s védou ucastnikiim zas tak
mnoho nepfinasi. Diky tomuto programu jsem poznal n¢kolik skvélych uciteli a velmi si posilil
presvédceni, Ze s kantory je tieba spolupracovat, napf. jim usnadiovat piilezitost potkat se s védou a
riznymi zajimavostmi. Mé nazory nebyly v mezinarodnim prostiedi zas tak ojedinélé, viz
http://www.canoe.ca/LifewiseFamilyHomework00/1128 physics_ap.html

Fyzik se vnucuje ¢eskym ucitelim ...

Béhem let jsem mél mnoho prednasek o svém oboru pro studenty i pro uitele. Takova
prednaska trva hodinu ¢i dvé, ucastnici se zeptaji na par otazek a odejdou. Pro vyzkouseni jinych a
hlavné intenzivnéjsich forem byl podstatny kontakt s tiCastniky projektu Heureka a specialn€ s Irenou
Koudelkovou (viz http://kdf.mff.cuni.cz/Heureka/). Vyzkousel jsem, Ze takova spoluprace miize mit
velmi rizné podoby a snad ti€astniklim néco piinést. Kromé seminaiti vénovanych jaderné a ¢asticové
fyzice (viz http://kdf.mff.cuni.cz/Heureka/Seminare/Trad/2003_04/Seminar2003_04_Castice.htm a
http://kdf.mff.cuni.cz/Heureka/Seminare/UcSk/2004 06/UcSeminar9.htm jsem zkusil i téma zcela jiné
— ,,Fyzika a horolezectvi®, viz m{ij uvodni text na strance
http://ipnp00.troja.mff.cuni.cz/dolejsi/fyzika_a horo.htm a ,,zprava o akci“ na strankach
http://fyzweb.cuni.cz/zajimavosti/heureka/clanek/clanek.htm. Mozna nejlepsi ilustraci mych zamért je
korespondence s Méstskou ¢asti Praha 4 a zvlast¢ odpovéd”:

Vazena pani
JUDr. Andrea Horakova
vedouci kancelafe tajemnice MC Praha 2
nam. Miru 20
120 00 Praha 2
Praha, 3. 4. 2002

Vazena pani doktorko,

dovoluji si Vas obtéZovat mozna neobvyklou Zadosti o souhlas MC Praha 2 se slanénim uéastniki uditelského
seminai‘e z Nuselského mostu. V dalSich nékolika Fadcich najdete struény komentar k této zadosti.

Ve dnech 19. az 21. dubna 2002 budu poradat ve spolupraci s Katedrou didaktiky fyziky nasi fakulty a dr. Irenou
Koudelkovou ze ZS Cerveny vrch seminaf pro jiz uéici i budouci pedagogy s tématem “Fyzika a horolezectvi”. Tento
seminat je jednim v jiz dlouhé fadé seminai, které se vénuji vyméné zkusenosti s aktivnim “heuristickym” ptistupem k
vyudovani fyzice. Seminaf navitévuje skupina studentii a pedagogt z Prahy i celé CR, obvyklé poéty osciluji mezi 15 a 20
ucastniky. Ve zminéném piipravovaném seminaii budu kantorim ukazovat, ze fyzika, ktera bohuzel ¢asto ve skolnim podani
vypada jako obtizna a nezazivna véda, umoziuje pochopit a zvladnout vétsinu otazek, které jsou podstatné pro bezpecné
provozovani pomérné atraktivniho sportu — horolezectvi. Podstatnou soucésti seminafe bude to, ze si kantofi na vétsinu
pouzivanych véci sahnou, Ze napiiklad pevnost pouzivanych pomticek (kterou jako fyzici umime do jisté miry spocitat)
ovétime v nasich laboratorich.

Réd bych, aby na zavér tohoto seminare, tj. v nedéli 21. dubna 2002 dopoledne, napi. v dob¢€ od 9 do 12 hodin, si mohli
Ucastnici vyzkouset, do jaké miry opravdu véii ziskanym poznatklim (abychom ilustrovali mozna neobvykly aspekt, totiz ze
ucitel ma odpovédnost za poznatky, které hlasa, tj. kdyz chce nékomu fikat, ze lano udrzi 2 tuny, ze by mél mit odvahu se na
néj povesit). Naprosto idealnim prostfedim z hlediska atraktivity i organizace se mi jevi slanéni z Nuselského mostu, pfesnéji




z mista jen n&kolik metrd za zag4tkem zabrany ve sméru od MC P2 (pobliz nasi fakulty a Muzea policie) doltt do par&iku.
Vybér tohoto mista znamena volbu relativné kratkého slanéni (do cca 30 m); plocha, nad kterou by se slanéni odehravalo, je
parkem s nepfili§ frekventovanou parkovou cestou, kde bychom nikoho ani nerusili, natoz ohrozovali. K vlastnimu aktu by
bylo lano upevnéné na zabradli mostu, coz vzhledem k zatizeni jednou visici osobou neznamena zadné riziko $kody pro most
¢i zabradli. K mistu slanéni by ti€astnici dokraceli po vnéjsi strané zabran odjisténi standardnim horolezeckym zptisobem,
slanovali by také se zajisténim. V kazdou chvili by byla “v akci” pouze jedna osoba pod mym dohledem, ostatni ptihlizejici
shora a zaji§tujici prostor dole. Pro tuto ¢innost mam kvalifikaci instruktora Ceského horolezeckého svazu a alespoii podle
textu na prukazu jsem opravnén prakticky vyuzivat, ucit a pfezkusovat horolezecké znalosti.

Na vé&c jsem se telefonicky ptal na Policii CR, bylo mi sdéleno, Ze podstatny je souhlas MC. Nejde o zadny exhibicionismus,
jde o zazitek pro dané pedagogy, ktery by mohl pozdvihnout jejich zdravé sebevédomi, s minimalnim narusenim klidu na
daném misté. Posud’te prosim mou zadost, budu mit pochopeni i pro zavér, ze s né¢im takovym nemtizete souhlasit, to ze by
Vam lidi bez discipliny za chvili lezli po stromech na Karlové namésti.

S pozdravy

RNDr. Jifi Dolejsi, CSc.
jiri.dolejsi@mff.cuni.cz, tel 2191-2469

Po poslani dopisu e-mailem mi za nékolik hodin pfisla tato odpovéd”:

Date: Wed, 3 Apr 2002 17:03:00 +0200

From: Andrea Horakova horakovaa@p2.mepnet.cz
To: dolejsi@ipnp.troja.mff.cuni.cz

Subject: Re: Zadost o souhlas se slanenim

Pane doktore,
v pondeli budete mit pisemny souhlas MC Praha 2 k Vasemu dopisu. Bylo by dobré dat na vedomi konani akce (jiz konkrétni
den a cas) Mestské policii, Policii CR a hasicum. (asi by mi fyzika sla 1épe, kdych se ji takhle ucila). A.Horakova

Takovato akce jisté fundamentalné nezméni piistup ziiCastnénych uciteltl k vyuce fyziky, mozna
vSak poodkryje nékteré oblasti lidské ¢innosti snad docela piijemnym zptsobem (pro tcastniky i pro
poradatele).

V minulych dvou letech jsme uspotadali pro aktivni ucitele a jejich rodinné piislusniky
poznavaci zajezdy — v 16t& 2003 do Mnichova, CERNu v Zenevé
(viz http://kdf.mff.cuni.cz/Heureka/cesty/cern2003/CERN2003.htm), v 1ét€ 2004 do DESY
v Hamburgu, do House of Science ve Stockholmu a do Experimentaria v Kodani
(viz http://ipnp00.troja.mff.cuni.cz/dolejsi/exkurze/2004.htm). Doufame, ze pro ucitele je pfinosné
vidét védu na vlastni oci, Ze je pro n¢ piijemné zazit fyziky, ktefi se jim takika vzdy ochotné vénuji a
ze pro jejich partnery je uzitecné také vidét védu, k jejimuz poznani maji dani kantofi za nevelky peniz
vést deti.

Fyzik déla outryc a kritizuje poméry ..

Zatim jsem mluvil vétSinou o svych nazorech a nékterych svych aktivitach. Zda se vsak, ze
nazory, ze vyuku fyziky a ucditele je tfeba podporovat a ,,néjak se jim vénovat, pomalu pronika do
mysli vétsiho poctu fyziki. Z hlediska fyziki jde o popularizacni aktivity, v anglictiné na to bylo
vynalezeno dokonce specializované slovo — ,,outreach®. JiZ zminéna Physics on Stage znamenala
LoutryCovou™ aktivitu evropskych laboratoti CERN a ESA (dnes se k nim pfipojily i dalsi velké
evropské laboratofte).

O popularizaci, ucitelich i fyzicich jsem napsal nékolik mozna neomalenych nazorti do
Ceskoslovenského &asopisu pro fyziku [3], viz http://www.fzu.cz/struktura/casopisy/cscasfyz/

Nesouvislé uvahy o popularizaci fyziky

Jiki Dolejsi, Ustav ¢asticové a jaderné fyziky MFF UK, V HoleSovi¢kach 2, 180 00 Praha 8

Co to je popularizace fyziky? K ¢emu je to dobré? K ¢emu je vlastné fyzika dobra?

Tak od konce: Predpokladam, Ze ¢tenat podobné jako pisatel je fyzik nebo ma k fyzice blizko, takze sim ma jisté jasno. Ale

jak daleko toto jasno saha, kolika ,,normalnim* lidem okolo jsme schopni vysvétlit, co d€lame, pro¢ to délame, je-li to
k néemu uzitecné? Obavam se, ze vétsinou nejsme schopni piiblizit nase fyzikalni zajmy ani ¢leniim nasich rodin (pokud se




nespokojime se shovivavym ptikyvovanim). Co je to pak popularizace? Ziejmé ¢innost, kdy to, co nejsme schopni vysvétlit
doma, ptijdeme vysvétlovat radéji nékomu jinému. Ten né€kdo jiny nas zpravidla rad a tolerantné vyslechne a vidi v nas
pfitom cosi exotického, co ma snad narok na existenci, ale od bézného Zivota je bezpeéné daleko. Béhem obvyklé kratké
prednasky nam casto i toleruje, Ze nase radoby vysvétleni je stejn€ nepochopitelné, snad proto, ze mluvime o tak exotickych
tématech. Nékteré posluchace dokonce ona exotika pfitahuje. Pfi soucasné snadnosti manipulace s obrazky, fotografiemi

a dal§imi pomuickami virtudlni reality mizeme navic vytvaret spousty propagacnich materiald, které sice nikoho (az snad na
vyjimky) vné fyzikalni obce nevzrusuji, ale které se nam fyzikiim zdaji nesmirné krasné...

Pro¢ fyziku popularizovat, kdyZ prece ziakladni srozumitelné védomosti si odnesou vSichni ze §koly?

Blahové ocekavani! Komunity uditeld fyziky a fyziki jsou prakticky oddélené a témét nekomunikuji, maji spole¢nou snad
jen JCMF. Skolni fyzika, resp. fyzikopis (dgkuji Milanovi Rojkovi za skvély termin) jen ziidka vede ke schopnosti popsat &i
dokonce pochopit chovani néjakého systému ¢i ke schopnosti prozkoumat chovani daného systému vlastnimi experimenty.
Za uspéch ve Skolni fyzice se povazuje pamatovani definic veli¢in, zdkont a vzoreckt, grandiéznim tispéchem je schopnost
fesit standardni jednoduché alohy (a vykonat piijimaci zkousku na navazujici typ 8koly). ReSeni trochu slozit&jsich tloh, kde
je vedle jistych znalosti potieba tvorivosti, se daii zpravidla jen jisté casti populace (o niz asi nevime, jak vznika, ale 1ze ji
pozdé¢ji pozorovat napi. jako studenty na MFF), anebo détem v ranych fazich Skolniho vzdélani.Vétsina populace si tak

z vyuky fyziky odnéasi chmurné vzpominky na tézky predmét (pfi mozna podobné vnimané chemii alespoii obcas néco
zajimaveé smrdélo), minimum praktickych znalosti a naprostou nevédomost o tom, co déla soucasna fyzika.

Jak je to mozné??? Co to ti ucitelé (i nadile budu mluvit o ucitelich, i kdyZ by bylo korektnéjsi mluvit o ucitelskych
osobach) délaji?

Ucitelé uci, vétsSinou tak, jak to kdysi sami zazili. Trochu jsou mozna ovlivnéni ucitelskym vzdélanim, které samotné
vétsinou asi nevede ani k dostatecné dobrému zvladnuti vlastniho pfedmeétu ani k ovladnuti Gcelnych pedagogickych
dovednosti. Skvéli ucitelé (znam nékolik takovych!!!) se patrné nauéi ucit az po studiu, v praxi, maji-li dar ucit ptedevs§im
sami sebe a vnimat zaky. Jde-li o fyziku, pak si myslim, Ze to, co dokazou ¢i zkazi ucitelé pfi prvnich setkanich déti

s fyzikou, je zcela podstatné pro jejich dalsi zajem o obor i pro vysledek. Jestlize jsem vyslovil v minulém odstavci chmurné
soudy o vysledcich vyuky fyziky na $kolach, pak to nelze svadét na to, ze déti jsou ¢im dal hloupéjsi a bez zajmu o cokoli. Je
smutné, ze ani pomérné dobfi ucitelé (jejichz studenti dobre zvladaji skolni pozadavky) nemaji casto kontakty na
profesionalni fyziku (a jejich studenti nemaji valnou pfedstavu o tom, ¢im se fyzika dnes zabyva). Je také smutné, ze mnoho
nadéjné vypadajicich studenti ucitelstvi jde délat rad&ji néco jiného, Iépe placeného, a Ze Casto u uceni ziistavaji ti méné
aktivni. U¢itelé jsou samoziejmé dost nedobie zaplaceni, bohuzel se v§ak podle vysledki zda, Ze asi mnozi za mizerny plat
odvadeji mizernou praci. Skvéli ucitelé to nejspis dosud na platu nepoznaji.

Je tu vSak jesté jeden problém. Dobry student ucitelstvi nebo zacinajici ucitel fyziky se pta, jak ma ucit nejlépe. Po dlouhou
dobu mu potiebna moudra sdélovali odborni didaktici fyziky a dozvédél se od nich, ze musi vést zaky resp. studenty ke
spravnému pouzivani odbornych termint, ke spravnému pouzivani zékonnych jednotek, k pfesnému vyjadiovani atd. To je
sice podstatné, ale spolecné s nékterymi kolegy fyziky i uciteli (a co je podstatné, s n€kterymi kolegy vzdélavajicimi budouci
ucitele) si myslime, Ze jest¢ podstatnéjsi je, aby si zaci zachovali ,,détskou’ zvidavost a hravost, aby se naucili premyslet

o tom, co vidi kolem sebe, a jednoduse s okolnimi vécmi experimentovat, formulovat svym jazykem, k cemu dospéli,

a dozvidat se, co vymysleli a vyexperimentovali jini.

Jak tedy nejlépe udit déti?

Na rozdil od didaktikd, ktefi to védecky zkoumali a najisto védi (a pak to dopada, jak to dopada), ja nevim. Ale myslim si, ze
ma cenu zkouset mit k fyzice co nejaktivnéjsi pfistup — co mozna nejvic s détmi zkoumat a délat, co nejmin jim toho ,,lit do
hlavy*“. A hlavné si myslim, Ze by ucitel mél saim predvadét to, co chce déti nauéit. Podivejte se na stranky

ryr

http://fyzweb.mff.cuni.cz/ naptiklad na stranku http://kdf.mff.cuni.cz/hrastice/ o seminatich budoucich ucitelt.

Poiad o ucitelich, ale kde je ta popularizace a profesionalni fyzikové?

O ucitelich potad mluvim proto, ze jsou détem nejblize. I kdyby fyzikové vystupovali na vefejnosti a v médiich a ptichazeli
do skol daleko castéji, nez je dosud zvykem, stale budou pro déti vzdalengjsi a exoti¢téjsi nez osoba, se kterou maji hodiny
kazdy tyden. Navic se mi zda, Ze pti obvyklé podob¢ popularizace, totiz pii barvitém li¢eni baje¢ného a vzrusujiciho svéta
fyziky, téch krasné€ abstraktnich a nepochopitelnych teorii i nadherné slozitych experimentd, fyzik zistava stale ve své
,.kaplicce* ze slonové kosti, jen pootvira dvefe. Nékomu to k probuzeni zdjmu o fyziku staci, ale vétsiné déti i dospélych asi
ne. Vracim se na zacatek svych poznamek, kdyz opakuji, Ze to moc nefunguje ani na osoby nejblizsi. Podobné nefunguje,
kdyz profesionalni fyzik ptednasi o fyzice ucitelim svou hantyrkou a kdyz spoléha, Ze ucitelé to prelozi do ,,lidstiny“.
Pieklad do obecné srozumitelného jazyka je v§ak zpravidla velmi tézky a fyzikové by ho podle mne neméli nechavat jen na
uditelich.

Podle mych zkusenosti idealné funguje, kdyz fyzik vyleze z , kaplicky* a pouzije svych navykt i védomosti na vyfeseni tfeba
i fadnich problému, které maji lidé okolo, a kdyz mluvi jazykem ,,normalnich lidi. Ono se totiz obcas opravdu stane, ze
racionalni ,,fyzikalni“ postup vede k feseni, které by jiné nenapadlo. Teprve pak nastane asi ta nejlepsi mozna situace, kdy
okoli sice stale nechape, co fyzik ve své ,kaplicce* (promiiite, laboratofi) déla, ale zacina ho respektovat jako osobu, ktera
opravdu néco uzitecného umi. To jsem ale nevymyslel viibec nic nového, staci si ptecist naptiklad libovolnou Feynmanovu




knizku. Bude-li komunita fyzikl chapana tfeba jako sbor podivnych individui, z nichZ alespoii néktefi néco pochopitelné
uzite¢ného uméji, pak bude vefejnost mozna ochotngjsi pripustit, Ze ptirodni védy patii do kultury. A opét se musim vratit
k uéitelam fyziky — myslim si podobné, Ze i oni musi budit jisty respekt tim, co uméji, resp. jak fesi problémy, a tim davat
prestiz svému piedmétu.

Tedy na zavér: myslim si, Ze je tifeba komunikovat se Zaky, studenty a obecnou veiejnosti, kromé li¢eni kras fyziky
také hledat FeSeni jakychkoli problémi, které se béZné vyskytuji, a co nejvice do fyziky vtahovat budouci i jiZ uéici
ucitele. Nejde o to hledat, kdo v§echno ma na neuspokojivém stavu vinu, ale jak tento stav zlepsit.

Ctenaf mize autorovy vyslovené nézory konfrontovat s nesmélymi pokusy v popularizaci i tvorbé uéebnic na strankach
http://ipnp00.troja.mff.cuni.cz/~dolejsi/fkn/FKN.htm (ucebnice fyziky pro zakladni skoly napsana ve spolupraci s M.
Rojkem, D. Mandikovou a J. Kuchafem) a na strance http://ipnp00.troja.mff.cuni.cz/~dolejsi/dolejsi_cz.html. Ptiklady
populariza¢nich materiali podle nejlepsiho védomi a svédomi fyziki obsahuji stranky J. Ramese http:/www-
hep.fzu.cz/~rames/outreach/castice.html. Problémy vzdélavani ve fyzice i popularizace fyziky zajimaji $ir§i mezinarodni
komunitu, kromé diskusi se zkouseji i konkrétni kroky, ¢astecné pod hlavi¢kou programu Fyzika na scéné (viz
http://www.physicsonstage.net/).

Reakce vitam.

Abych jenom nekritizoval, postupné se nam (tim minim predevsim Jifiho Ramese z Fyzikalniho
tstavu AV CR a mnoho dalgich kolegt) podafilo vytvofit a pielozit nékolik materiald pro popularizaci
¢asticové fyziky, viz. webové stranky ,,Fyzika Castic v Ceské republice http:/www-
hep2.fzu.cz/~rames/outreach/castice.html, pomoci vzniku n¢kolika ¢lankd a videofilmu (viz predchozi
odkaz) a potadat obcas popularizacni akce s docela slusnou ucasti, viz napft.
http://ipnp00.troja.mff.cuni.cz/dolejsi/outreach/cern50.htm. Znami aktivni kantofi uz jsou nasi fyzikou
trochu pfesyceni, je tu misto pro dalsi obory fyziky.

Fyzik vita ideu Ceského ndrodniho fyzikalniho obrozeni ..

Na vyuce fyziky, schopnostech a praktikach nekterych ucitelt, ochoté fyzika vylézt ze svych
laboratofi a ud¢lat néjaky ,,outryc* je z mého pohledu leccos neuspokojivého. Nevime jiste, jak
nejlépe vzdélavat budouci ucitele a jak na né byt pfijatelné naro¢ni.Nemyslim si, ze existuje néjaké
jednoduché feSeni, naopak zména k lepSimu podle mne znamena spoustu prace v mnoha riznych
smérech. Hlasim se k programu Ceského narodniho fyzikalniho obrozent, ktery skoro vyhlasil Leo$
Dvotak v ¢lanku [4], téZ http://kdf.mff.cuni.cz/Heureka/Clanky/DobreUcitFyziku.htm. Jen to nesmi
skon¢it tim, Ze se najde hlavni obroditel (tfeba na MSMT), ktery si z toho ud&la Zivnost a viem nam
fekne, jak se nejlépe obrozovat....
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