Elektrina z niceho?

Navod

1. Otdcej klickou a pozoruj ru¢ku mériciho pristroje
2.Najdi, ve které poloze ,kostky" je vychylka nejvétsi

Vysvétleni

Otaci-li se civka v magnetickém poli, indukuje se v ni napéti.
V nasem expondtu se ale otdc¢i pouze civka, magnet tam neni.
Co jej nahradilo? Odpovéd’ je - magnetické pole Zeme.

Ze je to pravda si dokdzeme tim, Ze poloZime . kostku"
kli¢kou nahoru a budeme ji natdcet. Pritom otdcime kli¢kou.
Ve sméru sever - jih je vychylka mériciho pristroje nejvéts,
ve sméru vychod - zdpad nulovda. Nyni kostku postavime. Pri
stejné rychlosti otdaceni klicky je vychylka mériciho



pristroje vétsi nez u predeslého pokusu. Je to ddno tim, Ze
magnetické indukéni édry nejsou rovnobéziné s povrchem
Zeme; ve skuteChosti ma v nasich zemépisnych sirkach svisla
slozka magnetické indukce vétsi hodnotu neZz slozka
vodorovnd.

Jak by se expondt choval na rovniku a na pélech Zemé?



Vyroba elektrického proudu
.tocenim"

Navod

1. Zapoj vyvody zdroje k Zdrovce a otdcej klickou
2. Zapoj vyvody zdroje k motorku a otacej klic kou
3. Zkus zapojit oba spotrebice do série

Vysvétleni

Tato pomilcka je vlastné model klasického generdtoru
elektrického proudu.

Generdtory délime na:

- alternatory (vyrdbi stridavy proud)



- dynama (vyradbi stejnosmérny proud)

Plastové kolo svloZenymi magnety se otdci v blizkosti
4 civek umisténych na Zeleznych jddrech. Otdcenim kola
vzhikd plsobenim zmén magnetického pole v civkdch stridavé
napéti (zdkon o elektromagnetické indukci. Pro velikost
tohoto napéti plati vztah

U=z=o.N.OD
o - Uhlovy kmitocCet (je primo imérny rychlosti otacenti)
N - polet zdvitl civek
® - magneticky tok
PFi mendich otdckdch kola mlZeme pozorovat, Ze Zdrovka
blikd. Je to dukaz, Ze tento generdtor vyrdbi stridavy proud,

je tedy alterndtor. Druhy spotrebi¢ (motorek) ma zapojen
usmérnovac.



Vyroba elektrického
proudu,tahdnim”

Navod

1. Uchop roubik a lehce s nim pohybuj v civce. (Motor se
roztoCi, LED dioda sviti, sirénka houkd - |ze ji vypnout).

2. Najdi umisténi roubiku v civce, kde staci jeho minimdlni
pohyb k roztoceni motorku.

Vysvétleni

Expondt se sklddd ze silného permanentniho magnetu, civky,
kovového roubiku a spotfebicl (elektricky motorek, LED
dioda, piezosirénka). Tahdnim roubiku uvnitf civky dochdzi ke
zmendm magnetického pole magnetu a v souladu se zdkonem
o elektromagnetické indukci se v civce indukuje stridavé
napéti. Plati pro né vztah

U=oNO



o - Uhlovy kmitolet je dmérny rychlosti tahani
N - polet zdvitl civky
@ - magneticky tok

Toto stridavé napéti je usmérnéno a napdji spotrebice.



Elektromagnetické délo

Navod

1. Na hlaven déla nasun zlutou trubic¢ku (ndboj) a
zmackni tlaéitko

2. Na hlaven nasad’ zelenou trubi¢ku (ndboj) a
zmackni tlacitko

Vysvétleni

Tento expondt je tvoren civkou s jddrem ve tvaru kandnu.
Pokud na hlaven nasuneme kovovy krouzek (ndboj) a zapneme
tla¢itkem proud, naindukuje se v krouzku napéti. Toto napéti
v krouzku vyvola indukovany proud a ten vytvori magnetické
pole. Toto pole krouZzku plsobi proti magnetickému poli civky

a dojde tak k vystreleni krouzku (ndboje). Tak zajimavym



zplUsobem demonstrujeme zdkon o elektromagnetické
indukei.

Zdrojem pro napdjeni je bezpelnostni transformdtor o
malém napéti.



Od elektromagnetu
k transformatoru

Navod

1. Na roubik (jadro) nasun modrou civku s LED diodami a
zmackni tlacitko

2. Misto civky nasuri na jddro hlinikové trubicky a zmdckni
tlacitko

Vysvétleni

Exponat predstavuje jednoduchy model transformdtoru (dvé
civky na Zelezném jddre). Vstupni civka s jddrem ve tvaru
roubiku je upevnéna na zdkladni desce.Druha civka se 4 LED
diodami jako spotrebi¢i se dd nasunout na roubik a
demonstrovat funkci transformadtoru.



Misto civky miZeme na roubik nasunout hlinikovy prstenec,
ktery vytvdri zavit nakrdatko. Po zapnuti napéti se zacne
prstenec na roubiku vzndset a lze s nim otdcet. PribliZime-li
k nému dalsi nasunuty prstenec, zacnou se pritahovat.

Zdrojem pro napdjeni je bezpecnosti transformdtor o malém
napéti.



Clovek - zdroj elektrického proudu

Navod

Dva lidé si v krabicce navlhéi prsty rukou a priloZzi na
desticky. Hra se rozjede do 3 vterin.

Vysvétleni

Médénd a zinkovd elektroda umisténd v elektrolytu vytvori
elektrochemicky ¢lanek o napéti asi 0,6 V. Pokud zapojime
dva ¢lanky do série, jejich napéti se se€tou (2 x 06 V=1.2
V). Toto napéti je jiz dostatecné pro napdjeni spotrebice
s malym odbérem el. proudu (hapr. détskd hra). Clovék ve
svém téle obsahuje hodné vody a tak ma pri tomto pokusu
funkci elektrolytu.



Pravidlo pravé ruky

Navod

1.  Zapoj vyvody generdtoru k privodiim Zluté civky
2. Otdcej lehce kli¢kou

3. Prehod’ privody této civky a znovu otdcej

4. TotéZ vyzkousej se zelenou civkou

Vysvétleni

Tato pomicka se sklddd ze dvou rdmovych civek, uvnit?
umisténého kompasu a zdroje stejnosmérného proudu
(dynamka). V klidu ukazuje kompas smér sever, jih
magnetického pole Zemé. Pripojime-li k vyvodim civky zdroj
stejnosmérného proudu (proud vyrdbime otacenim Kklicky
(dynamka), vytvori civka vlastni magnetické pole, jehoz
pFitomnost a polaritu (sever, jih) miZeme indikovat pomoci
kompasu. Plati zde tzv. AMPEROVO PRAVIDLO PRAVE
RUKY pro civku, kterd rika: Uchopime-li civku, kterou
prochdzi stejnosmérny proud, do pravé ruky tak, aby prsty



ukazovaly smér proudu (od + k -), pak vyklonény palec ukaze
smér severniho polu civky.



Hlinikové predméty a magnet

Navod

1. Cervené ‘razitko, smaghetem umisti do blizkosti
hlinikovych predmétli a pohybuj s nim. Predméty se
zachou pohybovat také, aniz se jich dotknes.

2. Pokus se timto zplisobem kutdlet hlinikové kolecko.
Vysvétleni

Zavesené predméty jsou z hliniku. Hlinik je nemagneticky
materidl (presnéji paramagneticky). V ¢erveném ,razitku" je
ukryt velmi silny magnet. Priblizenim ,razitka® a jeho
rychlym odddlenim od téchto predmétl se v zavésenych
predmétech indukuji tzv. virivé proudy, které v nich vytvari
vlastni magnetickd pole. Tato pole plsobi proti magnetickému
poli magnetu v ,razitku". Tim dojde k pohybu téchto
nemagnetickych predmétl. Stejné lze vysvétlit chovani



roztoCeného hlinikového koleCka (umisténého uprostred),
které se po priblizeni magnetu (.razitka") zastavi. Na fomto
principu pracuje napr. tlumeni civek ruckovych méricich
pFistroju nebo brzdéni hlinikovych kotoul elektromérd.



Magneticky prevod

Navod

Otacej klickou u ¢erveného podstavce. Velké ploché kolo se
zacChe otdcet.

Vysvétleni
Jednd se o magneticky prevod (bez ozubenych kol nebo

remenu). V tyCce u klicky je umistén 2pdlovy magnet, ploché
kolo je 12pélovy magnet. TakZe prevod je 1: 6.



Jezditko

Navod

Zvedni bilé pohyblivé zdvazi do horni polohy a pust’ je. Zdva-
Zi se zacne kyvat. Podle principu akce a reakce by mél ram
jezditka pojizdét dopredu a dozadu. Neni tomu tak, jezdi
pouze jednim smérem.

Vysvétleni

Pokud jsi na pric¢inu neprisel, vyzkousej, jak se otdceji vSech-
na ¢tyri kola.

(Kdo jste nevidéli jezditko .v chodu®, vymyslete jak zaridit,
aby opravdu jezdilo jen jednim smérem).



PET lahev a kolecko

Navod

Uchop rukojet’ koleCka a rukou jej roztol. Roztolené
koleCko opri ¢ernou kulickou o hrdlo PET lahve. Kolecko
nespadne a bude se otdcet kolem PET lahve. Ke konci toceni
jej chytime, jinak spadne.

Vysvétleni

Jednd se o jednoduchy pokus, ktery si mlZe$ vyzkouset i
doma.

(Tohle samozrejmé neni vysvétleni - ale snad vds tato
varianta pokusu se setrvacnikem také potési.)





