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Skolach. Fakt, Ze se t€8i z4jmu vzd¢Elavateli ve fyzice, mizeme dolozit napt. tim, Ze
V Souhrnném sborniku Veletrhu ndpadu ucitelii fyziky [1] najdeme osmnéct piispevkil
pod timto kli¢ovym slovem. Kromé naméti do vyuky fyziky, které jsou v téchto
ptispévcich uvedeny, odkazme na ¢lanek [2], ve kterém je podrobné diskutovan vyznam
pojmu teziste, ale také stired hmotnosti (resp. hmotny stred). V tomto prispévku se
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Naméty do vyuky tématu tézisté
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Poloha tézisté v analogii s priimérem znamek ve $kole
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aritmetického) priméru znamek. Schematicky je mozny pfistup znazornén na obr. 1,
kde pocty ¢arek pod klasifikaéni stupnici 1 az 5 znamenaji poCty ptislusnych znamek.

mamka ...... soufadnice polohy x ....... KDE?
. . o
" | pocet znamek ...... hmotnostm ....... KOLIK?
prumér znamek =
1-3+2-5+3-4+4-2+5-1 x _Xpmy X My
B 3+5+4+2+1 - T my +my+...

~ 2,53

Obr. 1 - Vypocet polohy tezisté v analogii s vypoctem priiméru zndmek

Vysledny vztah (vpravo dole na obr. 1) je mozné zobecnit pro libovolny konecny pocet

hleddme v ramci jedné piimky).
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Micky a tycka — kde je tézisté?

Ze dvou riznych mickd, napt. tenisového, gumového, plastového, pénového apod., a
z dfevéné tyCky je mozné vyrobit soustavu téles, ktera ptipomina nesymetrickou ¢inku
(viz obr. 2). Do micki jsou udélany otvory, napf. vyvrtany. Ulohou pro zdky mize byt

Obr. 2 - Ndcrtek soustavy tvorené dievénou tyckou a dvema micky

Experimentaln¢ mohou zéci tilohu vyfesit napt. pomoci nité s ockem a zavéSovani nebo
pomoci ,,sjizdeéni prsti pod tyckou.

Pokud budeme ftesit llohu na zdklad¢ vypoctu, je potteba zvazit oba micky a tycku a
dale urcit jejich rozméry (priméry mickl a délku tycky). Vzhledem k tomu, Ze uloha je
jednorozmérna, zvolili jsme pro prehlednost osu X V ose tyCky (a mickill) s po¢atkem na
levém konci ty¢ky (oznacen O na obr. 2).
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Viz obr. 2), dostavame, Ze

d, d, ds

_'m1+_'m2+ dz__ 'm3

Xy = 2 2 (-7) ~ 30,0 cm.
m1+m2+m3

Zkusenost z vyuky ukazuje, ze jsou-li hmotnosti téles v fadu desitek grami a jejich
typické rozméry v fadu centimetrii az decimetrti, dochazi k velmi dobré shod¢é¢ mezi
jednotek milimetrti. Predpokladem je, ze pouZita télesa jsou soumérna (se zaky miizeme
diskutovat, co presné to v tomto piipad¢ znamend). Pfemysliveéjsim zaklim miizeme dat
k zamysleni dalsi otazky, napf.:

Kde vsude muize byt na tycce (mimo micky) teziste, kdyz oba micky na ni musi byt zcela
nasazeny (celym svym prumerem)?

Vvoev
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Jak se zméni poloha tézisté ¢inky?

Dalsi uloha byla motivovana cvi¢enim v posilovné. Pfedstavme si, Ze ¢lovek v posilovné
chce pouzit ¢inku, ktera bude mit na obou stranach po jednom 10kilogramovém kotouci.
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Zjisti ale, ze k dispozici je jen jeden 10kilogramovy kotou¢ (ostatni jsou rozptijcované)

cinky oproti situaci, kdy byly po stranach 10kilogramové kotouce (symetricka cinka)?
Situace je znazornéna na obr. 3 (vySrafovana je symetricka ty¢ Cinky, jejiZz parametry
jsou oznaceny indexem 1).
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Obr. 3 - Nacrtek nesymetrické cinky
K pocetnimu feSeni tlohy miizeme opét vyuzit vySe uvedeny vztah pro polohu téziste.
Pokud budeme urovat zménu polohy tézist€¢ jako rozdil polohy tézisteé ,,nové®,

nesymetrické, ¢inky a ,,piivodni“, symetrické, dostavdme (na zékladé¢ obr. 3 a bézného
oznaceni), Ze

Axt =Xy —x1 =

o~

l
_%-m1+lz-m2+(ll—l3)-m2 %-m1+l2-m2+(l1—l2)-m2_

my +my, +m, my +my, + m,

= mmz [(ll - l3) - (ll - l2)] =

1
= m(lz - l3)

m

Nad vyslednym vztahem se miizeme zamyslet z2 hlediska specialnich, limitnich, ptipadu.
Bude-li m; « m,, tj. ty¢ je velmi lehka oproti hmotnosti kotouc¢t, dostavame Axy =
%(lz — 13), coz dobie odpovida predstavé, ze poloha t€Zisté je v tomto piipadé dana jen
rozmisténim dvou stejné¢ hmotnych téles. Bude-li m; > m,, tj. hmotnost kotoucu je
zanedbatelna vi¢i hmotnosti tyCe, dostavame Axt = 0, coz odpovidé predstave, ze

Vvt w

Miizeme také provést konkrétni vypocet pro realné hodnoty, napt. m; = m, = 10 kg a
Sitka libovolného ze tfi kotouc¢u je 3 cm (z ¢ehoz vyplyva, ze [, — I3 = 1,5 cm). Po
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jednoduchém vypoctu dostdvame Axt = 0,5 cm. V tomto piipadé je tedy ziejmé, Ze

Vv v

Kde je stied iizemi, napi. Ceska?

Pomérné znamou aktivitou ve vyuce fyziky je hledani stfedu uzemi na zakladé polohy
tézisté jeho modelu (viz napi. fyzikalni olympiada, 1. kolo 57. ro¢niku, kategorie G —
[3]). Ulohou pro zaky tedy mtize byt pomoci modelu z tuzsiho papiru najit stred Ceské
republiky.

Jako pomticky a materidl je mozné pouzit tuzsi papir (napi. desky od skicaku nebo ¢ast
papirové krabice, format A4), vytiSténou mapu CR (staci obrys), nizky, Spendlik, pfip.
zavazi a nit.

Zaci mohou postupovat tak, ze si vytisknou mapu CR, podle ni vystiihnou tvar CR z
tuzSiho papiru (nechdme je premyslet, jak tvar CR z jednoho papiru na druhy pfevést) a

pomoci zavazi na niti nebo na zakladé¢ ,,sjizdéni prsta®.

Vysledek experimentu je moZné porovnat s velmi nazornou mapou v [4]. Jak uz nazev
odkazovaného piispévku, Hleddte stied Ceska? Ale ktery?, naznacuje, je pojem ,,stfed
tizemi” viceznaény. Kromé& geometrického stfedu (u obce Cihost), ktery miize slouzit k
porovnani experimentalné uréeného vysledku, je zde uveden také napt. stied podle
hranic, stfed diagonal nebo populaéni stred.

Vv

naseho modelu se od polohy geometrického stfedu CR typicky li§i pouze o jednotky
kilometri (pfevedeno na skute¢nou vzdalenost). Obdobné milZzeme nechat Zaky
experimentalné urCovat stfed vesnice, mésta nebo kraje, kde ziji.

Zavér

spadajici spiSe do sttedoskolské fyziky, ale po mirném zjednoduSeni je lze vyuzit i na
zakladnich Skolach. Aktivity, které je mozné na zakladé uvedenych naméti realizovat,
mohou do zna¢né miry provadét samostatné zaci. Mohou je vést k hlubsimu premysleni
nad fyzikou a obecnéji nad okolnim svétem; naméty poukazuji na vyuzivani analogii,
vztah model-realita a na mezipredmétové vztahy fyziky.
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