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Uvod

Vlastnictvi mobilniho telefonu je v Ceské republice samoziejmosti [1]. V &lancich ze
sbornikli, odbornych cCasopisi a kvalifikacnich pracich Ize dohledat vyskyt témat
s klicovymi slovy: ,mobilni telefon, mobil, telefon, tablet, smartphone,” ve spojeni
S navrhy na experimenty, méfeni a jiné aplikace ve vyuce: Low-cost hi-tech (Piskac,
2002), Pfimé méteni rychlosti zvaku (Hubenak, 2001), Mobilni technologie a jejich
vyuziti ve vyuce (VIcek, 2007), Laboratorni prace s modernimi technologiemi (Kusak,
2013).

Nabizi se otazka divéryhodnosti naméfenych dat pomoci mobilniho telefonu.
Z obrovské Skaly dostupnych =zatizeni byly vybrany zistupné modely a s nimi
provedeny potiebné experimenty. Méfené mobilni telefony: Sony Xperia Z1, Sony
Xperia Z5, LG E960 — Nexus 4, Samsung Galaxy S3, Lenovo P70 — A

Ovéreni presnosti

Luxmetr

V temné komoie byl na optické lavice umistén zdroj svétla. VSechna méfici zatfizeni
byla zkalibrovana a umisténa do drzakd. Jako kontrolni luxmetry byly pouZity tyto pfi-
stroje: HD450 (Extech), LX-101 (Lutron), MS-1300 (Voltcraft), LS-BTA (Vernier).
Dalsi potfebné pristroje a vybaveni: optickd lavice, temnd komora, LED E27 12W (I-
GLOW), videokamera HDR-CX240EB (Sony), Tracker.

Zavislost intenzity osvétleni na vzdalenosti od svételného zdroje

Podle potteby bylo Cidlo luxmetru ¢i mobilniho telefonu nastaveno do pozadované
vzdalenosti. Po rozsviceni zdroje a ustaleni hodnoty doslo k zaznamenani intenzity
osvétleni E. Z namétfenych hodnot byly nasledné vypocteny odchylky od referencniho
luxmetru HD450 a sestrojeny grafy €. 1,2 a 3.

225



Veletrh napadu ucitelu fyziky 21

Sony Xperia Z1 - zavislost odchylky intenzity osvétleni od referencéniho

luxmetru na vzdalenosti od svételného zdroje
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Graf 1. Souhrnné vysledky métenych aplikaci v telefonu Sony Xperia Z1 v konfrontaci s la-
boratornimi luxmetry

Kontrolni luxmetry maji do vzdalenosti 40 cm od zdroje svétla rozlisné hodnoty. Od
vzdalenosti 40 cm se naméfené hodnoty témét shodnou.

Mobilni aplikace méti uspokojivé od priblizné vzdalenosti 70 cm od zdroje svétla.
Vsechny tfi aplikace méfi totozn€, proto je pro dalsi méfeni zvolena jedna vychozi
aplikace.

LG E960 — Nexus 4 - odchylka od referencniho luxmetru zavislosti
intenzity osvétleni na vzdalenosti od svételného zdroje
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Graf 2. Méfeni odchylkky intenzity osvétleni na vzdalenosti od svételného zdroje pomoci
aplikace Light Meter; LG E960 — Nexus 4

Aplikace méti uspokojivé od vzdalenosti 50 cm do 150 cm od zdroje svétla. Do vzda-
lenosti 50 cm se hodnoty velmi rozchédzeji. Mobilni telefonlze doporucit jako luxmetr
ve vzdalenosti od 50 cm do 150 cm od zdroje.
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Lenovo P70 - A - odchylka od referenéniho luxmetru zavislosti
intenzity osvétleni na vzdalenosti od svételného zdroje
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Graf 3. Méfeni odchylkky intenzity osvétleni na vzdalenosti od svételného zdroje pomoci
aplikace Light Meter; Lenovo P70 — A

Mobilni piistroj meii velmi Spatn€. Od pocatku méfeni se hodnoty extrémné rozcha-
zeji. Na zdklad¢ ziskanych udaji nelze doporucit k méfeni v jakékoliv vzdalenosti.

Reakéni doba pristroje

Mobilni telefon byl umistén do vzdalenosti 150 cm, kde dosahovalo méfeni neblizsi
hodnoty odchylky k referenénimu luxmetru. Cidlo bylo nasmérovano kolmo ke zdroji
svétla. Cely priabéh méfeni byl zaznamenavan videokamerou. Po nc¢kolika sepnutich
zdroje svétla byly nahrané zdznamy zpétné vyhodnoceny v Trackeru a do tabulky za-
psany prumérné reakéni doby jednotlivych telefoni (tabulka €. 1).

Tabulka 1. Vysledky méteni reakéni doby vSech pfistroji
Sony Xperia Z1 | Sony Xperia Z5 | LG E960 - Nexus 4 | Samsung Galaxy S3 | Lenovo P70- A
0,27 s 0,17 s 0,33s 0,34s 2,665

Tabulka ¢. 1 - Vysledky méreni reakéni doby véech pristrojii
Z tabulky vyplyva, Ze reak¢ni dobu mél nejkratsi pristroj Sony Xperia Z5. Naopak nejdelsi reakéni dobu mél
telefon Lenovo P70 - A.

Z tabulky vyplyva, Ze reak¢ni dobu mél nejkratsi piistroj Sony Xperia Z5. Naopak ne-
jdelsi reakéni dobu mél telefon Lenovo P70 — A

Zavislost intenzity osvétleni na uhlu natoceni ke zdroji svétla

Mobilni telefon byl umistén do vzdalenosti 150 cm od zdroje. Postupné dochazelo ke
zmén¢ uhlu se soubéznym zapisem hodnot. Ze svitivosti I dané¢ho zdroje byla vypoc-
tena teoreticka hodnota intenzity osvétleni E v zavislosti na tthlu. Namétené a vypoc¢-
tené¢ hodnoty byly nasledné porovnany ve vytvofenych grafech pro vSechna zafizeni
(graf ¢. 4).
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Sony Xperia Z5 - zavislosti na uhlu natoceni ke zdroji svétla
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Graf 4. M¢teni odchylky od vypoctené hodnoty v zavislosti na uhlu natoCeni pomoci apli-
kace Light Meter; Sony Xperia Z5.

Pokud nastavime méfici zatizeni ke zdroji pod jakymkoliv thlem, zafizeni prestava
meftit dostateCné presné. Lze doporucit métit pouze pod tthlem dopadu 0°.

Uhlomér

Pro ovéteni piesnosti byla pouzita naklonénd rovina s nastavitelnou polohou. Velikost
uhlu mezi naklonénou rovinou a vodorovmym smérem byla krom¢ thloméru urcena
také pomoci funkce tangens. M¢feni byla shodnd v konfrontaci s udaji v mobilnich
aplikacich.

Toénovy generator

V akusticky izolované mistnosti byly postupné proméieny vSechny mobilni telefony.
Pomociaplikace zvukovy generétor / frequency sound generator (Fine chromatic tuner)
byly generovany ruzné frekvence. K zaznamu byl pouzit mikrofon ve spojeni s analy-
zou v programu Souncard Scope. Hodnoty byly zaznamenany do tabulky ¢. 2.
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Tabulka 2. M¢teni aplikace Frequency Sound Generator.

Sony Xperia Samsung LG E960 - Sony Xperia | Lenovo P70 | Skute¢na frekvence
Z1 Galaxy S3 Nexus 4 z5 -A (Hz)
100 100 100 100 100 100
500 500 500 500 500 500

1000 1000 1000 1000 1000 1000
2000 2000 2000 2000 2000 2000
3000 3000 3000 3000 3000 3000
4000 4000 4000 4000 4000 4000
5000 5000 5000 5000 5000 5000
6000 6000 6000 6000 6000 6000
7000 7000 7000 7000 7000 7000
8000 8000 8000 8000 8000 8000
9000 9000 9000 9000 9000 9000
10000 10000 10000 10000 10000 10000
11000 11000 11000 11000 11000 11000
12000 12000 12000 12000 12000 12000
13000 13000 13000 13000 13000 13000
14000 14000 14000 14000 14000 14000
15000 15000 15000 15000 15000 15000
16000 16000 16000 16000 16000 16000
17000 17000 17000 17000 17000 17000
18000 18000 18000 18000 18000 18000
19000 19000 19000 19000 - 19000
20000 20000 20000 20000 - 20000

Generované frekvence jsou piresné v rozsahu od 100 do 20 000 Hz (mimo mobil Le-
novo P70 - A). Zwk o nizsi frekvenci zaznamenan nebyl. Tento fakt lze prisoudit re-

produktorim mobilnich telefonli, které nedokizaly vygenerovat pozadovanou
frekvenci.

Zavér

Integrace mobilnich telefonii do Skolni praxe musi mit na zieteli vySe uvedené po-
znatky, je nutné diskutovat se studenty presnost takovychto méfeni. Zaky tak vedeme
k provadéni soustavnych a objektivnich pozorovani, méfeni a experimentim (prede-
v§im laboratorniho razu), kde podle vlastniho 1tymového planu nebo projektu, zpraco-
vavaji a interpretuji ziskana data spolecné s hledanim souvislosti mezi nimi.
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