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Stripky z novoliSeniského védohrani

VERA PEJCOCHOVA, DANIELA NOVAKOVA A KOL.
ZS Brno, Novoliseriska

Ptispévek je zaméfen na ukazku védeckotechnickych aktivit na ZS Novolisenska
S konkrétnimi ukdzkami, ndvody na pokusy a na fyzikalni modely a hracky.

SOK (§kolni odborny klub)

Védohrani je nejen nazev tradi¢ni interaktivni védeckotechnické akce potéddané na ZS
NowoliSenskd, ale v tomto ptispévku je chapano jako hra s védou a na védu.

Fyzikalni a védeckotechnické akce jsou na ZS NovoliSefiska organizovany pod hlavié-
kou SOKu (3kolniho odborného klubu). Kromé pravidelnych setkani formou tvotivych
dilen s riznym tematickym zamétenim a nacviky fyzikalniho predstaveni jsou organi-
zovany vétsinou tradiéni védeckotechnické akce, napt. Skola plna kouzel (pro viechny
liseniské MS), Védohrani (piipravuji Zaci II. stupné pro viechny Zéky I stupné ZS).
Zaci se také U¢astni riznych akci organizovanymi jinymi institucemi, napf. Noc védci
na FCH VUT (expozice Hratky s optikou), oslavy 1. vyro¢i Vida science centra (fyzi-
kalni predstaveni ,Carodéj ze zemé AKIZYF), navitéva uciteld Heureky (fyzikalni
predstaveni, ¢arod¢jnicka tvotiva dilna, obCerstveni s fyzikou a chemii a vystavka mag-
netickych hracek).

Den Zemé

Letos jsme poprvé organizovali na Skole Den Zem¢ jako ucelenou akci pro zaky celého
II. stupng. Pro 6. ro¢nik byl piipraven projekt Neuvétitelna piiroda (chranéné oblasti
v okoli Brna, jeskyné, prace speleologa, ekologické hry, zhotoveni geody, tvofiva sou-
téz ,Letajici vajicko®. Pro 7. ro¢nik byl piipraven projekt Ostrov plastii (plasty a jejich
recyklace, plasty a teplo, bioplasty, vyroba bioplastu, vystavka vyrobkt z PET lahvi,
zhotoveni a stiileni raket z PET lahvi). Pro zZaky 8. a 9. ro¢niku byl pfipraven program
na FCH VUT Brno, se kterou ma ZS podepsanou smlouvu o spolupraci.

Nésleduji navody na aktivity, které se Zakim libily. Lze je vyuzit ve vyuce fyziky
a jsou konkrétnimi ukazkami meziptedmétovych vztahti s prirodopisem a chemii.

Zhotoveni geody /casticova stavba latek, krystalizace/

Geoda je horninové téleso (kamen), ktery ma uprostied dutinu, ktera je po obvodu Vy-
plnéna malymi nebo velkymi krystaly smérujicimi dovnitr dutiny (krystaly kiremene,
zeoliti, ...).

Zakladem pritvorbé geod byly unikajici plynné bubliny, ktereé ziistaly v chladnoucich
hornindch.
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Potieby:

syrovd vejce, horka siil (siran ho-
recnaty — MgSOs), potravinarské
barvivo (nejlépe tekuté), niiz, ste-
tecek nebo vatovy usni tampon, le-
pidlo Herkules, hrnek na vareni

vody, misky

Postup:
Vajicka rozklepneme na polovinu = *
(mizeme si pomoci nozem), vy- |
prazdnime je, vymyjeme a ne- | —
chame uschnout. Na vnitini stranu [

skotapky naneseme pomoci StéteCku nebo vatového usSniho tamponu lepidlo. Popra-
Sime ho vybranou soli a nechdme dobfe zaschnout (tieba pies noc). Do kastrolku dame
vodu, uvedeme jido varu a postupné ptiddvame vybranou sil. Stl pridavame do doby,
nez se prestane rozpoustét. Roztok soli nechdme vychladnout. Vznikne potfebny pie-
syceny roztok. AZ bude roztok vychlazen tak, Ze do n¢j mizeme dat ruce, vloZime do
néj pripravené skotapky, pripadn¢ vétsi davku potravinarské barvy. V klidu nechame
rust krystaly. Doporuéeni —i 3 tydny. Pak wwjmeme skotapky s krystaly z roztoku a ne-
chame je uschnout. S pomoci lupy si krystaly mizeme 1épe prohlédnout.

Vysvétleni:

Ke vzniku krystalt hotké soli je tieba presyceny roztok. Piesyceny roztok je takovy,
V némz se nachazi vice atomti pevné latky ve vod€, nez je normalni. Takovy roztok si
doma vyrobime tak, ze jej nejdiive zahiejeme a pak zchladime. Krystaly se zacnou
vytvaret, kdyZ presyceny roztok obsahuje ,jadrovy* atom nebo molekulu, kolem které
se shromazd'uji dal$i atomy z roztoku. V nasem ptipadé rostou krystaly na zakladu soli,
kterou jsme nasypaly na lepidlo.

Bezpecnost:
Rozseknout vajicko a vatit vodu by mél dospély.
Po préci se syrovymi vajicky si vzdy umyjeme ruce.

DalSi naméty a poznamky:
Nam se osvédCil siran hofe¢naty heptahydrat (magnesii sulfas heptahydricus), ktery
ndm dala jako sponzorsky dar jedna maminka — lékarnice.

Ke zhotoveni geody muzeme vyuzit také kamenec — siran draselno-hlinity — KAl
(SO4)2. Obe¢ soli mlizeme koupit v technické drogerii nebo na internetu. Hotkou sil
v drogerii (velké krystaly) koupime jako hnojivo. MizZeme ji koupit i v 1ékarné (drob-
néjsi krystalky)

Geody mizeme zhotovit se soli nebo cukrem. Pak miZeme porovnat tvary krystalll
ruznych soli.

Pokus s lepidlem a rostoucimi krystaly mizeme udé€lat i na jinych predmétech.
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Vyroba bioplastu

/chemie, ekologie, termika, vlastnosti
latek/

Vétsina plastd se vyrabi z nafty. My si vy-
robime plast z rostlinnych materiala.

Potieby:

kukuricny Skrob, rostlinny olej, 0cet, potra-
vinarska barva, kapatko, polévkova lZice,
talir, plastovy uzaviratelny sacek,
mikrovinka, kuchynské chinapky,

Postup - I davka:

Do kelimku nasypeme 2 polévkové lZice kukuii€ného Skrobu a piidame 2 polévkové
1zice vody, zamichame. Kapatkem ptidime 6 kapek rostlinného oleje, 6 kapek octa
a 2 kapky potravinaiské barvy, které jsme predem rozpustili ve vodé. Promichéme.
Smés nalijeme do saCku a uzavieme ho (ne Gpln€). Sacek polozime na talif a zahtivame
ho v mikrovinné troub¢ asi 30 sekund. Talif vyndame z mikrovinky. Nez otevieme sa-
¢ek, nechame ho trochu vychladnout.

Vysvétleni:

Zakladni surovinou pro vyrobu bioplastu je rostlinna biomasa napi. (kukufice, obil-
niny, brambory, cukrova fepa, cukrova titina, sOja, tabdk) a piirodni suroviny jako
napt. celuldza a lignit. Bioplast je vyrabén ze Skrobu téchto rostlin. Aby se Skrob pie-
ménil na latku vlastnostmi odpovidajici plastim z ropy, je nutné jej vystavit vysokym
teplotam a pomoci izolace z néj ziskat glukozu. KvaSenim je z glukézy ziskana kyse-
lina mlé¢nd a pozdé€ji kyselina polymlééna (Polylactid acid) tzv. ,PLA®

Bezpecnost:

Pozor na popéleniny!

Crashtest - soutéz,,Létajici vajicko* —soutéZ pro 3 - 4 ¢lenna druzstva
/mechanika, gravitacni sila/

Ukol:

Myslite si, Ze vajicko muze 1état. Mize, ale musite mu pomoci. Kazda skupina dostane
soubor materialti a pomuticek. Z nich mate zhotovit specialni ,zafizeni“ na vaji¢ko. Va-
jicko budete spoustét z 2. poschodi a pii dopadu na zem se nesmi rozbit. Ptipfemysleni
musite zvazit vSechny skute€nosti, které mizou pomoci letu 1 uschovani vajicka
(me&kky dopad, zbrzdéni letu...).
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Zakladni pravidla:

Kazda skupina obdrzi startovaci balicek 1 000 bodd.
Za tyto body si miizou druzstva nakupovat material:

stary papir format A4 100 bodu
kousek plasteliny 50 boda
nafukovaci baldonek 300 boda
mikroténovy sacek 50 boda
1 m provéazku 50 bodu
kus izolepy 50 bodi
1 kancelarska sponka 10 bodi
1 br¢ko 20 bodil
Spejle 10 bodi

Materiél se mize nakupovat pribézné.

Kazd¢é druzstvo musi vyrobit 1€tajici stroj, vajicko se nesmi pustit volné.
Zarizeni se stavi ve stanoveném Case — cca 45 min.

Druzstvo swviij 1étaci stroj pojmenu;.

Vajicko se ,pousti z okna ve 2. poschodi na maly dwir.

Hodnoceni:

Hodnoti se:

nazev létajiciho zafizeni + (0 az 30)

esteti¢nost zpracovani + (0 az 100)

elegance letu + (0 az 100)

rozbiti vajicka — (0 —100) tyto body se odecitaji

Vysledné hodnoceni = nazev + esteti¢nost+ elegance letu a rozbiti vajicka + zi-
statek bodi ze startovaciho bali¢ku

Védohrani

Védohrani je tradi¢ni interaktivni wvédeckotechnickd akce, kterou ptipravuji zaci
Il. stupné s uciteli pro viechny t¥idy 1. stupné ZS, letos s mottem ,Do svéta pohidek
a fantazie. Zaci 1. — 3. t¥id navitivili Papirové kralovstvi (fyzikalni pfedstaveni, herny
s pokusy a funkénimi hra¢kami z papiru, tvofivé dilni¢ky). Zaci 4. — 5. t¥id se za¢astnili
LKosmické expedice na planetu XYZ*. Prosli naro¢nou piipravou kosmonautti (tikoly
na postieh, logické mysleni, prostorovou piedstavivost, praci s informacemi i na pro-
véteni nékterych manualnich dovednosti). Vyrobili si a sttileli vodni rakety z PET
lahvi nebo pfistavaci modul — 1étajici talit, provedli prizkum neznamé planety, na které
pristaly.
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Strilec¢ka z rolicky od toaletniho papiru
(ukézka z dilny z Papirového kralovstvi)

/mechanika, polohova a pohybova energie
a jejich premena/

Potieby:
rolicka od toaletniho papiru, gumicka, kacek,
2 malé kousky spejle, malé niizky, kousek papiru

Postup:

V roli¢ce od toaletniho papiru udélame pomoci niizek 2 diry (asi 1 —1,5 cm od okraje).
Obéma otvory pomoci hacku protahneme gumicku a proti vyklouznuti ji zajistime na
kazd¢ stran€ kouskem Spejle.

Néboj do této sttilecky vyrobime z tenkého papiru (zbytek vykresu). Maly obdélni¢ek
ptehneme na polovinu (pfipadné natfikrat), a pak ho pfehneme do ,vecka*.

StiileCku vezmeme do jedné ruky, oto¢ime ji k sobé gumickou. Stied ,,véCka* naboje
zachytime za gumicku a pomoci né¢ho natdhneme gumicku k sobg. Pak pustime. Papi-
rovy naboj proleti vnittkem roli€ky, vyleti z ni a leti do pomérné velké vzdalenosti.

Vysvétleni:
Natahneme-li gumicku, koname praci. Ta zlstane uschovana jako polohova energie

pruznosti gumicky. Gumicku pustime. Polohova energie se méni na pohybovou a pie-
dava se 1 papirovému naboji.

Polodrahokamy (geologicky prizkum planety)

ltermika, plasty a viastnosti latek/

Potieby:
Mikroténoveé sacky riiznych barev, alobal, nuz, trouba

Postup:

Namackanim mikroténovych sackil vytvofime jadro a kolem néj napevno ,ovijime*
saCky dalSich barev. VSe zabalime do alobalu a ddme do trouby zapnuté na plny vykon.
Peceme asi 15 — 20 minut podle druhu trouby a velikosti alobalovych kouli. Opatrné
pomoci klesti nebo rukavice vynddme kouli na prkénko, nechame trochu vychladnout,
odstranime alobal a ostrym nozem roziizneme na polovinu.

(3

Vysvétlenim.

Teplem se plasty deformuji, smrst'uji.
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Pritulnice obolZivelna (prizkum fauny planety)
/zeletrovani téles, el. naboj, el. polarizace, elektricka sila, vztlakova sila
a plovani téles/

Potieby:

Mikroténové sacky, tenky provazek (nit’), nizky, brcko, veétsi ldhev (platova nebo
i sklenéna)

Postup:

Mikroténovy séacek roz-
sttihneme. Ze vznik-
1ého obdélniku
vystifihneme ctverec
aznéj kruh. Brcko
dame do stfedu kruhu
a vytvofime kolem néj
malou hlavicku. Pro-
vazkem obmotdme kr-
cek u hlavicky. Pomoci br¢ka hlavicku trochu nafoukneme,
vystré¢ime rychle br¢ko a ,zakroutime kréek® tak, aby neunikl
vzduch. Pak omotame a dobie zavazeme provazek. Zbylou kruhovou ¢ast kolem hla-
vicky rozstfihdme na chapadla. Na hlavicku miizeme namalovat permanentnim fixem
oc¢1 nebo nalepit chemoprénem koupend plastova ocka.

a) Vzniklou ,chobotnicku™ tfeme o vlasy, odév nebo kozeSinu a pak ji pfilozime ke
sténé. Chobotnicka na sténé drzi i nékolik hodin.

b) Chobotnicku mizeme dat do vétsi lahve s vodou. Plave, ma vystr¢enou hlavi¢ku
a pod ni jsou chapadla. Obratime lahev, chobotnicka vyplave opét na hladinu.

Vysvétleni:

a) Trenim ziskd chobotnice elektricky naboj. Ptitdhne se k nezelektrované sténé (el.
polarizace), a protoze je lehkd drzi na ni (elektricka sila je v&tSi nez gravitacni).

b) Dame-1i ji do vody, plove vzdy nahote, protoze jeji primérna hustota je mensi nez
hustota vody. Budeme-1i mit dost trpélivosti, mizeme ptidanim malého mnozstvi vody
pomoci brcka do hlavicky chobotnice docilit toho, ze bude vzdy plovat tésné pod hla-
dinou vody ve sklenici.

Zivo&ichové jako na Zemi (prizkum fauny na planetg)
tiz rozlustili nasledujici ndzvy zivocichi:
Zibola je Zizala (Zi—-bol—a — 7 —7zal —a)

Khltan je klokan (k—hlt—an — k-Ilok-an)
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Podati se vam rozlustit ndzvy dalSich zivocCichti?

Dikmalba
Rosmrada
Vladarik

Khovorek

Reseni

Dikobraz Dik — malba
Ropucha Ro —smrad — a
Kralik Vladai — ik
Kiecek K —hovor — ek

Dik — obraz
Ro — puch — a
Kral — ik

K —fe¢—ek

Magneticka hmota (geologicky prizkum planety)

/magnety, feromagneticke latky/

Potieby:

Lepidlo Hekules, velmi jemné Zelezne piliny, borax, voda, neodymovy magnet,
2 misky, drevénd tycka jako michadlo,(potravinarska barva)

Postup:

100 ml Herkulesu rozpustime ve 100 ml vody.
Ve 100 ml horké vody rozpustime 20 ml bo-
raxu. Oba roztoky smichdme, promichavame
michadlem, pak propracujeme rukama. Dé&lame
delsi dobu, musi probé¢hnout chemicka reakce.
Mizeme pridat potravinatskou barvu. Odebe-
reme sliz do druhé misky a ptiddme Zelezné pi-
liny (asi 2 az 3 polévkové lzice). Vznikla hmota
nesmi byt moc husta

Dame-li ke hmot¢ silny neodymovy magnet,
hmota se zatne k magnetu ptitahovat a za¢ne
magnet zespodu obalovat.

Vysvétleni:

Hmota obsahuje drobné castecky feromagnetického Zeleza, proto se k neodymovému

magnetu pfitahuje.

Poznamka:

Hmotu nelze dlouho uchovat, protoze piliny rezivéji.
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Hmota elektricky vodiva (geologicky prizkum planety)

a) Zhotoveni elektricky vodivého tésta

Potieby:

230 ml vody, 160 g mouky, 160 g soli, 2 vrchovaté polévkove [Zice vinného kamene
(hydrogenvinan draselny), 1 polévkova [Zice rostlinného oleje, potravinarska barva,
maly hrnec, varecka, polévkova [IZice, prkénko, vari¢

Postup:

Vodu a sil dame do hrnce, uvedeme do varu a vafime, az se vétSina soli rozpusti. Ztlu-
mime vafi¢ a priddme ostatni pfisady, neptetrzité michame, az se vytvoii ,bakule.
Hrnec sundame z vaficCe, tésto ddme na prkénko popraseného moukou a jesté ho hné-
teme, az se vytvofi tésto pozadované hustoty. Muzeme pridat i barvu.

Testo uchovavame ve vzduchotésné doze nebo plastovéem sacku. V plastovém sacku se
vSak kondenzujevoda. Pak staci tésto po vyjmuti ze sacku prohnist a budejako ,,nové “.
Tésto vydrzi i nekolik tydnu.

b) Zhotoveni elektricky nevodivého tésta
Potieby:

1 % hrnku mouky, % hrnku cukru, 3 polévkové IZice rostlinného oleje,
¥ hrnku destilované vody, misa, varecka, prkénko

Postup:

V mise smichdme cukr a mouku (asi 2 hrnku nechame na ptidani na zavér). Ptfidame
olej a postupné po lzicich pfidivame vodu. Propracujeme na hladké tésto. Dle potieby
muzeme pridat vodu nebo mouku.

Toto testo nemusime delat. Pro vétsinu pokusi ho nepotiebujeme. Neobejdeme se vsak

bez néj, pokud budeme délat néjake ,,elektricke figurky “.
¢) Sestavovani elektrickych obvodu

Dalsi potieby:
vodice, baterie 4,5 V a9V, rizné LED diody, bzu¢ak, motorek..., niiz, dfevéna nebo
kartonova podlozka
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1. Jednoduchy el obvod s 1 LED diodou

e

2. Sériové zapojeni 2 LED diod

3. El. obvod s LED diodou a otevifenym spina¢em

i

L ¢ o pb—
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4. El. obvod se bucakem (zvonkem)

4'}1\1!9

5. Paralelni zapojeni 3 LED diod

6. Paralelni zapojeni 2 LED diod s otevifenym spina¢em

+
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7. Zapojeni 3 LED diod paralelné jinak 8. Zapojeni s elektromotorkem

Miuzeme s détmi vymyslet ijina zapojeni. Vy-
uZjeme-li nevodivé tésto, miZeme tvoiitna-
priklad figurky zvifat a zapojovat do nich
diody, bzucak...

6 desek (karty) s ¢isly (neznamé piedméty na planet¢)

Na planeté XYZ byl nalezen soubor 6 ciselnych karet. Probéhl jejich vyzkum. Co bylo
zjisteno:

Na kartach jsou ¢islaod 1 do 63.

Na vSech kartach je stejny pocet ¢isel — 32,

1. ¢islo na kazdé karté je mocninou ¢isla 2

1=20 2=21 4=22

8 =2° 16 = 24 32=25

Kazdé ¢islood 1 do 63 mizeme zapsat jako jediny soucet ¢isel uvedenych na 1. misté
na kartéach.

1=1 2=2 3=1+2

4=4 5=1+4 6=2+4

7=1+2+4 8=8 9=1+8

10=2+8 11=1+2+8 12 =4+8

13 =1+4+8 14 = 2+4+8 15=1+2+4+8

30 =2+4+8+16 ...... 51=1+2+16+32....... 63 = 1+2+4+8+16+32
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Podle t&chto souéti jsou také tvofeny karty. Cislo je uvedeno na vSech kartach, jejich
prvni ¢islo je s¢itancem tohoto souctu.

Jak miZzeme karty vyuzt?
Pomoci téchto karet miizete uhddnout jakékoli Cislood 1 do 63, které si mysli kamarad.

Karty ddme néjakému kamarddovi s vyzvou, aby si myslel ¢islo od 1 do 63. AniZ by
vam myslené ¢islo prozradil, vrati vam vSechny karty, na nichz je myslené ¢islo na-
psané.

Myslené Cislo pak rychle ur¢ime tak, ze seCteme prvni ¢isla na vracenych kartach.
Vyzkousejte si to.

Sablona:
4% 8 3 9 236 2w
14 13 15 17 19 M4 1% 45 18 19
21 23 X 25 93 29 23 X 26 27
NHY BB 30 M Y 3% 35
339 Z W8 38 39 Z 42 43
45w k9 51 53 k6 47 50 51 54
55 52 59 61 63 55 58 59 62 63
b 5 6 F 49 8 9 10 M 42
13 14 15 20 24 1% 14 45 2% 25
22 23 X 28 29 26 2% X 2% 29
30 31 ¥ 3% 37 30 21 Y 40
38 39 Z 44 45 b 43 Z 4t 45
ko 43 52 53 54 W 43 56 5% 38
55 60 61 62 63 53 60 61 62 63
16 17 18 19 2 32 33 24 35 3
24 92 233 ¢ 25 37 38 39 40 W
26 21 X 28 29 bo b3 Y 4k 45
Y ww 4o 47 Y 48 49
5 5 Z 52 53 50 50 Z 52 53
54 55 56 57 58 5 55 56 51 58
59 60 6f 62 €3 59 60 64 62 63
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Matemagické s¢itacisloupce

Na planeté byly nalezeny 4 sloupce se 4 cisly na 4 sténdach kazdého sloupce. Pri jejich
vyzkumu bylo zjisténo, Ze 4 ctyrciferna cisla na sténach sloup cit miizeme secist velmi

rychle.
Muizete si vyrobit jejich kopie.

Potieby:
4 Sablony (viz ptiloha), niizky, lepidlo

Postup:

4 Sablony, nejlépe ve 4 barvach, vysttihneme a podle ¢arkovanych Car ohneme. Tec-
kovanou zaloZku natfeme lepidlem a slepime hranolovité tycky ¢isel. Ty¢ky polozime
vedle sebe. Dostaneme vzdy 4 fady Ctyfmistnych Cisel.

S naSimi ¢isly vytvofenymi pomoci sloupcti miizeme urcit rychle soucet vSech 4 fad

s ¢isly pod sebou.

Vyzkousime si to tfeba na sc¢itani Cisel: 7629
2474
6238
9895
2 6236
Jak?
— vzdy se podivdme na 3. fadek (Ctyfmistné kombinace Cisel)
Napt. 7629
2474
6238
9895

— V naSem pripad¢ mame Cislo 6238
— od posledni ¢islice odecteme 2, dostaneme tedy 6236

— vysledek musi mit 5 ¢islic. My tedy €islici 2, kterou jsme odecetli, ddme dopiedu.
Dostaneme tedy vysledek:

26236
A to je spravny vysledek.

Poznamka:

Otacenim tycek mizeme meénit kombinace €isel. Jejich soucet ur€ujeme vzdy stejné
podle ¢islave 3. tadku. Od posledniho ¢isla odecteme 2 a tuto dvojku priddme pied
¢islo.
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Toto matematické kouzlo funguje i se 3 nebo 2 ty¢kami, dokonce i s jednou. Postup

je stejny.
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Sablona:
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