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Veletrh napadi uditelti fyziky piinasi napady a inspiraci, rozsifuje znalosti a dobiji
,ucitelské baterie”. Nam ptineslo i pékné pratelstvi. Zname se od roku 2000 a nase
spoluprace se rozviji, zvlasté v poslednich 5 letech. Zaméfujeme se zejména na vé-
deckotechnické volnocasové aktivity déti a mladeze. Pied dvéma lety vznikl dokonce
spole¢ny projekt Pokusy pies hranici (bez jakékoli vnéjsi finan¢ni podpory).

Nasi spolupraci mizeme rozdélit do nasledujicich oblasti:

a) ucast na akcich pro déti v partnerské organizaci

b) dopliiovani knihovni¢ky a sbirky védeckych hracek a pomicek
C) vyména napadu a prace na spoleénych problémech

d) realizace téchto naméti s détmi

Ucast na akcich partnerské organizace

Tvoriva dilna ,,Papirova fyzika“
v Opole

»Noc fyziky s fyzikalnimi hracka-
mi““ v Opole

» Véda pro tiicitku® v Brné (netra-
di¢ni oslava 30. vyroli vzniku ZS)
Akce ukazaly, ze pii tvotivych dil-
nach nebo prezentacich na stancich
neni potfeba tlumoceni. Pouze pfi

tematickych prezentacich se tlumo-
¢eni osvédcilo.

Dopliovani védecké herny

Hracky pouzivame jako problémo-
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vé tlohy pfi prezentacich na védecko-popularnich akcich i pti vyuce (motivace, vy-
klad, procvi¢ovani i provétovani znalosti). Nasledujici ukazky byly doplnény do sbi-
rek hracek v poslednich dvou letech.

2%

Drzék na kabelku (mechanika, t€Zist¢)

Drzak na kabelku pouzivame v kavarné nebo
restauraci, abychom ji méli stale pod kontrolou.
Rozklada se na kruh nebo jiny geometricky
utvar a hacek. Kruh dame na desku stolku a na
hacek zavésime kabelku, kterd je t€Z8i nez
kruh. Té&zisteé celé soustavy hacek + kabelka se
posune doll pod desku stolu a cela soustava je
ve stabilni poloze.

Dvousténna sklenice (termika, tepelny
izolant)

Dvousténné sklenice jsou ruc¢né foukané

z borosilikatového (varného) skla. Sklenice uchovavaji
teplé 1 studené napoje. Mezi st€énami je vakuum. Napoj
zustava dlouho studeny a sklenice se neorosi. V ptipadé
teplého népoje se sklenice zahieje, ale nepopalime se.

Sidlak =3alivy dzbanek (mechanika kapalin a
plynti, proudéni kapalin, atmosféricky tlak)

Keramicky dZbanek na vino je ukazkou zajimavé lidové keramiky. Po jeho obvodu je
spousta dér, takze se z ného nemizeme normalnim zpisobem napit. Keramické ku-
licky s dirkou nam napovi, Ze budeme vino nasavat. Ale to se nam nepodaii. Ve
spodni ¢asti ucha, kterym vino nasdvame, je
pusobi na hladinu vina i na vino za dirkou.
Staci vSak dirku uzavfit prstem a vino du-
tym uchem proudi do naSich Ust.

Svétlo na kolo (optika, setrva¢nost
oka)

Svétlo na kolo se skldda z riznobarevnych
LED diod. Jsou naprogramovany tak, Ze -
ruzné problikavaji. Kolo se pohybuje rychle a my diky setrvacnosti oka vnimame za-
jimave barevné vzory.
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Lahve vodky = valcové ¢oc¢ky (optika, lom svétla)

V Polsku se dostanou koupit dvé zajimavé lahve vodky ,,Chopin“ a Pan Tadeusz*.
Obrazky se pomoci naplnéné lahve diky lomu svétla daji zvétsovat. Lahev s vodkou
je vlastn€ valcova cocka. Podle téchto vzorti si mizeme vyrobit dva druhy valcovych
cocek. Staci pouzit skleni¢ky od marmeldd a oboustranny nalepovaci barevny papir.
Na fotografiich je vzdy originalni lahev vodky a zhotovena valcova vodni ¢ocka.
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Degustacni sklenice
(akustika, zdroj zvuku)

Tyto zajimavé degustacni sklenice
vyrabi sklarna ve Vizovicich —
http://www.glass-czech.cz — a liSi
se predevsim tim, ze maji uprostied
ktistalovy trn. Tento trn podle vi-
nail zlepSuje degustacni vlastnosti
vina (chut’ a barvu), ale je pticinou
i toho, Ze se tyto sklenice stavaji
zajimavym zdrojem zvuku.
Vydavaji zvuk podobny rlznym
zvonum.

Netradi¢ni zdroje zvuku z orientu:

Zaba:

Zéba se sklada z dievéné figurky zaby a palicky. Pa-
lickou tfeme pravidelné po ,,zubech* na hibetu zaby.
Dievéna zaba vydava zvuk jako skute¢na zaba. Zuby
brzdi pohyb palicky a zaba se rozkmita. Na charakter
zvuku maji vliv 1 riizné vytiznuté otvory v téle zaby.
Miizeme si to vyzkousSet tak, Ze si zhotovime jen tyc-
ku se zafezy, tfeme ji palickou a sledujeme rozdil vy-
davaného zvuku.

Sovi pistalka:

Sovi pistalka je také vyrobena ze die-
va. Foukame-li do ni, rozkmita se uv-
nitt vzduch, a pak i celd sova jako
rezonanéni skiinka. UslySime zvuk
piipominajici sovi houkani.
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Keramicky valecek z Thajska

Keramicky valeCek je pfipevnén reznou niti
k ty¢ce. V misté pripevnéni je tyCka natfena
kalafunou. Pomoci tyc¢ky valecek roztocime.
Nit’ zadrhava na kalafuné. Tycka se rozkmita.
Kmity se $ifi do valecku. UslySime zajimavy
zvuk.

Kacéa z bambusu

v v o

K&éc¢u roztocime pomoci snirky a ty€e s dirkou. Pfi namotavani $ndrky na tycku kaci
musime dodrZet naznaceny smér Sipkou, protoze otvor do téla kaci (vélce) je skoseny.
Kaca se to¢i velmi rychle a pfitom se vydava charakteristicky zvuk. Vzduch pfi ota-
¢eni kaci vnika dovniti véalce a prudce se rozkmité. Té¢lo kaci je rezonan¢ni krabice.

Magnetické presypaci hodiny
V téchto hodindch po dobu 60 sekund padaji misto pisku fe-
romagnetické ¢astice.

Ve spolupraci s neodymovym magnetem v podstavci piedva-
déji jedinecnou show pokazdé, kdyz je otocite.

Na vlastni oci vidite prostorovy model magnetického pole zob-
razeny pomoci fetézct pilin.
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Leonarduv mechanicky ptak

Tato hracka je inspirovdna ornitoptérou Leonarda Da Vinciho, ktera ma letat jako
ptdk — mavanim kiidly. Cela me- -

chanika pohybu kiidel je ukryta v
téle ptaka a je pohanéna kvalitni
trvanlivou gumou.

A jak to funguje? Nato¢ime gumu
pomoci klicky pod ocasem ptaka =~
(asi 50%). Nastavime ocasni ¢&ast
pro spravny smér letu. Zmackneme |
péacku pod kiidlem a hodime.

Zmeénou nastaveni ocasni ¢asti mu-
Zeme ménit smér letu i prudkost
stoupani.

Dréty s tvarovou paméti (memory wire)

Jsou to draty s paméti, které maji ur¢itou mechanickou schopnost zapamatovat si sviij
tvar. Jsou vyrobeny ze slitiny niklu s titanem — nitinol.

Z tyziky vime, ze kovové pfedméty se roztahuji. Pamétové draty provadéji opak, tep-
lem u nich dochazi ke zkraceni délky

Jejich vlastnost zapamatovat si tvar vyzkouSime tak, Ze z nich vytvarujeme né&jaky
tvar tfeba spiralu, a pak je ddme do vody o urcité teplot¢:

Tenky dréat 45°C
Silng€;j$i dréat 75°C

1. sklenice: 45 °C
2. sklenice: 75 °C

Dréty s tvarovou paméti se pouzivaji hlavné v mediciné (napf. rovnatka), robotice,
Vv leteckém primyslu a v modelarstvi.

Draty s tvarovou paméti lze zakoupit — http://smartwires.eu/
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Netradié¢ni tepelny stroj

Tento motor je praktickou ukéazkou uziti dratu
S paméti, ktery je stoCen do spirdly. Do cervené
nadoby dame horkou vodu, do modré dame stude-
nou vodu, pfipadné ptidame led. V jedné nadobce
spiralu zahtivame, ve druhé ochlazujeme. Tim se
jeji délka na jednom konci stfidavé zvétSuje, na
druhém zmensuje.

Vymeéna napadu a prace na spoleénych namétech — Projekt Pokusy pres
hranici

Projekt Pokusy pfes hranici vznikl na seminaii ve Vlachovicich pti predavani darku —
hrac¢ky mechanické chobotnice.

Proto se maskotem projektu se stala chobotnice. Dé&ti vymyslely dalSi chobotnice
fungujici na riiznych fyzikalnich principech.

Uvadime 2 ukazky:

Chobotnice na reaktivni pohon

Potreby:

e vysoky sklenény valec

e gumova barevna rukavice
e plastova krabicka od Sumivych
tablet s vickem

Sumivé tablety

zatez (maticka, kaménky)
niizky

vrtacka

sklenice od kompotu

2 nalepovaci ocka

Provedeni:

Do vicka tuby udélame malymi niizkami nebo vrtackou 3 otvory. Do tuby ddme vodu
a zatéz, a pak ji uzavieme. Cela tuba musi klesnout ke dnu. Toto vyzkousSime ve skle-
nici od kompotu. Pak z tuby vyrobime chobotnici. Ustfihneme jeden prst z rukavice,
dole nastfihame jako chapadla a prst natahneme na tubu. Mizeme nalepit ocka. Pak
piidame Sumivou tabletu, tubu rychle uzavieme vickem a dame ji do vysokého skle-
néného valce s vodou. Chobotnice se za chvili za¢ne vynotovat.
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Vysvétleni:
Sumivé tableta reaguje s vodou. Vznika oxid uhli¢ity, ktery vytlaéi vodu. ProtoZe je

hustota oxidu mensi nez voda, zmensi se tihova sila. Vztlakova sila je stejna. Vysled-
nice téchto dvou sil pak smétuje nahoru, a proto se chobotnice vynoiuje.

Chobotnice potapéc

Potreby:

e PET lahev1,5-21

e chirurgickéa rukavice

e plastové vicko (napr.
od rtenky)

e zatez (plastelina,
maticka)

o 2 nalepovaci ocka

e provazek

e sklenice od kompotu

Provedeni:

Do okraje vi¢ka vyvrtdme naproti sob¢ 2 otvory. Do nich dame
provazek, na ktery zavésime zatéz — maticku. Hmotnost zatéZe miiZzeme zvétSovat
kouskem plasteliny. Pak ustiithneme prst z rukavice, spodni konec nastiithame jako
chapadla a natdhneme na tubu. Mizeme nalepit o¢i.

Pak chobotnici vyzkousime ve sklenici od kompotu s vodou. Chobotnice musi plavat
tésn¢ pod hladinou.

Pokud chobotnice spliiuje tuto podminku, ddme ji do PET lahve s vodou a uzavieme
vicko. PET lahev vezmeme do obou rukou a zmackneme, chobotnice klesa ke dnu.
Povolime-li stisk, chobotnice stoupa nahoru.

Vysvétleni:

Pti¢ina pohybu chobotnice spocivé ve stlacitelnosti vzduchu a nestlacitelnosti vody.
Zmacknutim na bok sklenice zvétsujeme tlak, ktery se prenasi kapalinou. Voda vnika
do téla chobotnice. Tim se zvétSuje tihova sila a vyslednice tihové a vztlakové sily
sméfuje dold. Povolime-li, voda vytéka z t€la chobotnice, tihova sila se zmensuje a
vyslednice tihové a vztlakové sily sméfuje nahoru.

O realizaci projektu se miizete vice dozvédét na webovych strankach:

http://www.zsnovolisenska.cz/projekty/pokusy-pres-hranici/realizace-projektu

http://cnp.opole.pl/index.php?option=com content&view=category&layout=blog&id
=33&Itemid=42
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V ramci projektu jsme delali zajimavé pokusy i s kdcou vyrobenou z CD a sklenéné
kulicky. Zkoumali jsme ji nejen jako setrvacnik, ale pouzivali jsme ji i pro pokusy
z optiky — ,,co se stane, budeme-li davat na otacejici se kacu ruzné kruhy, barevnée
I Cernobilé®. Zde uvadime jeden jiny zajimavy pokus:

Kaca z CD - verze s tajnou zpravou

Potreby:

e [ pruhledné CD

e 1CD

o sklenena kulicka

e tavna pistole

e Cerny permanentni fix

Provedeni:

Na jedno CD napiSeme tajnou zpravu. Na druhé transparentni CD napiSeme ruzna
pismena. Dovnit tohoto CD vlepime pomoci tavné pistole sklenénou kulicku. Toto
druhé CD polozime na prvni CD. Tajnou zpravu nevidime. Horni CD rozto¢ime. Taj-
nou zpravu si miizeme precist.

Pticinou tohoto zajimavého optického jevu je setrvacnost oka.

Spole¢na tvoriva dilna

Rotujici kolecko

Potreby:

e papirova Sablona
o muzky

o Jezdk

o velky napinacek
Provedeni:

Kruhovou $ablonu vystfihneme a protfizneme rov-
nobéznikova kiidélka vyznacena plnou ¢arou. Kii-
délka ohneme nahoru. Zespodu do stfedu kruhové
Sablony zapichneme velky napinacek.

Kolecko poloZime na desku stolu a foukame do jeho stiedu. Kolec¢ko se toéi.
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Vysvétleni:

Kolecko roztadi tlakova sila proudu vzduchu, ktery ptisobi na ohnuta k¥idélka. Ko-
lecko se toci rychle, protoze je pod nim tenka vrstva vzduchu (kvét lezi na hlavicce
napinacku). Na dobu to¢eni ma vliv nejen zplsob roztoceni, ale i velikost napinacku.

Pouzijeme-li velky napinacek, toc¢i se déle (setrvacnik).
Virnic¢ek z obdélniku

Potreby:
e obdélnikova Sablona (obdélnik 12,5 cmx3 cm)
o | kancelarska sponka

o niizky
Provedeni:

Obdélnik vystifihneme a podle plnych Car rozstiihneme. Pak obdélnik vezmeme za
pravy a levy roh, dame je k sobé a spojime je kancelaiskou sponkou. Vznikne virni-
¢ek (kancelatrska sponka je dole), ktery pustime z vétsi vysky. Bude padat dolu a pfi-
tom se bude rychle otacet.

Veletrb ndapadii
ucrteln [yziky

Vysvétleni:

Virni¢ek pada k Zemi, protoze na néj pusobi tihova sila. Proti tomuto pohybu ptisobi
odpor vzduchu. Tato odporova sila tlaci na Sikmé casti virnicku (jakési vrtule) a vir-
nicek roztaci

Sloni mechanika (zakon akce a reakce jednoduse)
Potreby: 2 brcka, koralek, gumicka, nuzky
Provedeni:

Konec jednoho brcka nékolikrat nastiihneme. Tento konec zmackneme a zasuneme
ho do rovného konce druhého brcka.

Konce s ohyby ohneme. Jeden konec zastré¢ime do koralku s takovym otvorem, aby
se bréko v ném otacelo. Nad koralek navineme gumicku, aby koralek nevypadéaval.

Pak tento konec dame do Ust a foukame...
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N o

Vétrny mic

Potreby:

karton do kopirky 160 g na sablony, niizky, rezdk
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Hlavolam: Spoj dana 3 kolec¢ka tak, aby vznikl kulovity mi¢

Resent:

Vétrny mi¢ mize byt jednobarevny. Pro lepSi pochopeni vysvétleni postupu sklddani
hlavolamu byly zvoleny 3 barvy. Vystiihneme kruhové Sablony a prostfihneme nebo
nafizneme naznacené cary. Pllku kolecka 2 (Zluté¢) ohneme a zasuneme do otvoru
kolecka 1 (modré¢). Pak kolecko 2 (zluté) rozlozime a pomoci zafezii spojime
S koleC¢kem 1 (modrym). U kolecka 3 (zelené¢) ohneme rizky, které vznikly rozsttize-
nim do kiize. Vytvofi se ¢tvercovy otvor. Do ného zasuneme spojena kolecka 1 a 2
(modré a Zluté) v poloving, a pak je opatrné rozlozime a pomoci zafezli spojime
s koleckem 3 (zelenym).

Vznikne papirovy micek, ktery se velmi dobfe pohybuje v jakémkoli proudu vzdu-
chu. Pohyb vétrného mice ovliviiuji rizné sklonéné papirové plosky propojenych ko-
lecek.
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Na zavér: Napoj BMW fyzikalné

Do vysoké sklenice nalijeme vychlazeny tonic. Pak pfies
1zicku nalévame opatrné Fernet Stock. Fernet zistane ve
vrstvé nad tonikem, protoZe obsahuje ethanol, ktery je leh¢i
nez tonic. (Ten navic obsahuje cukr). Okraj sklenice mi-
Zeme ozdobit platkem citronu.
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