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Par naméti z ESERO CR

RADIM KUSAK
ESERO CR

Od cervna tohoto roku zacala v naSi zemi pusobit European Space Education Re-
source Office CR, ktera je oficialni vzdélavaci kancelati Evropské vesmirné agentury
(ESA) pro Cesko. Hlavnim cilem ESERO je zvy$ovat zajem o pfirodovédné a tech-
nické obory prostfednictvim tematiky vesmiru. V rdmci piispévku se podivame na
zajimavé aktivity, které se pfipravuji pro tento Skolni rok pro zéky zékladnich a
stiednich Skol a hlavné pro ucitele. Nebude chybét i par praktickych ukazek.

Uvod

Aktivit a soutéZi pripravilo ESERO CR celou fadu, at’ uZ vlastnich, nebo pievzatych
z ostatnich kancelaii ESERO. Z vlastnich aktivit stoji za zminku tvorba aplikaci
pro tablety s OS Android nebo rakety na bezduSovy ventilek. Z mezinarodnich pak
napi. CanSat (satelit v plechovce) ¢i Mission X: Train Like an Astronaut. Jednotlivé
aktivity se budou Casem dale rozSitovat, takze ucitelé¢ zajimajici se o vesmir budou
mit moznost rust spole¢n¢ s aktivitami ESERO.

Rakety na bezdusovy ventilek

Novodoby vyzkum vesmiru byl vzdy spojen s raketami, které umoznily dostat prvni
satelity a pozdé&ji i loveka do vesmiru (viz obr. 1). Obvykle se na $kole miizeme se-
tkat s riznymi fyzikalnimi modely, které se snazi princip raket piiblizit. Hlavné se
jedna o princip akce a reakce, ktery lze demonstrovat pomoci lihové rakety, Slapaci
rakety, nebo jen balonkem, ze kterého unika vzduch.

Obr. 1. Start rakety Ariane 5. Hofici palivo se pohybuje smérem dold, proto se zbytek
rakety pohybuje nahoru.
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Pokud chce ale uéitel zkoumat rakety trochu blize, hodi se na to vodni raketa (obr. 2).
Ta mé oproti pfedchozim raketdim vyhodu, ze se da zkoumat fada parametrt, které
ovliviiuji dolet rakety. MiZou jimi byt napf.

objem rakety
tvar rakety
mnozstvi vody

Uhel odpalu

tlak v lahvi

Obr. 2. Sekvence snimki odpalu rakety. Na obrazcich miizeme vidét stejny princip

vzletu, jako pfi startu rakety na obr. 1.

Nejjednodussi zpusob, jak si takovou raketu vyrobit, je pomoci PET-lahve a bezdu-
Sového ventilku TR415 (viz obr. 3), pfipojeného k oby¢ejné ru¢ni pumpicce. Tento
ventilek ma tu vyhodu, Ze ptesné pasuje do hrdla rakety. Neni proto potieba vymyslet
slozité mechanizmy odpalu a zbyva vice ¢asu na zkoumani riznych parametru raket.

Obr. 3. BezduSovy ventilek TR415 v hrdle PET-lahve. Ventilek pfesné pasuje

do hrdla, proto je ideélni pro odpaly vodnich raket.
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Vyukova videa

Zajimavym ndmétem do vyuky jsou videa souvisejici s aktivitami ESA. Téch lze
na strankach ESA najit celou fadu (viz [1]). Pro fyzikafe mohou byt nejzajimaveé;si
videa, kdy klasické experimenty ze tfidy provadéji kosmonauti na Mezinarodni ves-
mirné stanici (ISS) ve stavu beztize (viz obr. 4). Jednim z takovych videi je napf.

Barycentric Balls — Orbits and the Centre of Mass, které se zabyva tézistém a pro-
blémem dvou téles (viz [2]).
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Robotika: CanSat, Zero Robotics

Jednou z hlavnich oblasti ESA je robotika. Vyznam robotiky v kosmickych aktivitach
spoCiva primarné v ovladani zafizeni (napi. druzic) a jejich autonomnim fungovani.
Ucitelé a zaci maji moznost se s robotikou seznamit v Gvodnich kurzech robotiky,
nebo v pokrocilych seminatich na tvorbu CanSatu.

CanSat

CanSat by se dal do cestiny pielozit jako ,,satelit z plechovky*“. Jedné se o simulaci
realného satelitu, ktery se musi vejit do plechovky od napojt (viz obr. 5). Ukolem
tymu zaku je vyrobit zafizeni s vlastnim zdrojem energie schopné méfit zadana data
a posilat je pomoci radiovych vin zpét k soutéznimu tymu. Mezi kritéria hodnoceni
soutéze CanSat patii nejen technické provedeni, ale take i analyza ziskanych dat (vice
na [3]).
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Obr. 5. Jedno z moznych provedeni CanSatu a piijimaci antény. Pro srovnani je vedle
satelitu plechovka od népoje.

ESERO CR pfipravilo seminaf pro uditele, kde si CanSat sami vyrobi a vyzkousi
v praxi. Nasledné jej pak mohou zkusit postavit se svymi Zaky.

Zero Robotics

Soutéz Zero Robotics pofadd Evropskd kosmicka agentura ve spolupraci s NASA
a MIT. Jedna se o programovani robotickych kouli, které probiha v simulovanych
webovych prostiedich a nasledné pro nejlepsi tymy i ptimo na ISS (vice na [4]).

Konference a seminare

Hlavnim cilem ESERO CR je pracovat s uéiteli a davat jim konkrétni naméty do vy-
uky, které mohou v hodinach aktivné¢ vyuzit. Proto béhem roku probéhne fada semi-
nait a nékolik konferenci, které posunou ucitele zase o kousek dale. Pro blizsi
informace sledujte prosim [5].
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