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Experimenty z Prirodovédnych Inspiromati

PAVEL BOHM, JAKUB JERMAR
Katedra didaktiky fyziky MFF UK v Praze

V ¢lanku jsou popsany tfi ndméety na experimentovani se zaky: I. Dlouhodobé méfeni
venkovni intenzity osvétleni (podafilo se ndm tak zachytit naptiklad zatméni Slunce).
II. Modelovani kmitavého pohybu metodou ,,0od oka“. IIl. Ochrana pted UV zafenim.

Co jsou Prirodovédné Inspiromaty

Ptirodovédny Inspiromat je akce pro ucitele fyziky, chemie a biologie na zakladnich
I sttednich $kolach. Béhem cca 100 minut se snazime ukazat zajimavé pocitacem
podporované experimenty napii¢ prirodovédnymi obory s piesahy do matematiky,
ICT a dalSich predméta.

Pro letos$ni Veletrh napadi uciteld fyziky jsme vybrali z Inspiromat tfi experimenty,
které jsme v minulosti rovnéz uvetejnili na FyzZWebu — proto je zde jen struéné oko-
mentujeme s odkazy na ptislusné podrobnéjsi ¢lanky.

Experiment 1: Zatméni Slunce

Jiz od ledna 2014 trvale na Katedie didaktiky fyziky MFF UK v Praze méfime
Vv minutovych intervalech intenzitu venkovniho osvétleni. Data sdilime na internetu
pomoci nastroje Vernier Data Share, ktery je soucasti programu Logger Pro [1].

Nize je n¢kolik ilustra¢nich obrazktli z naSich méteni, podrobnosti jsou v [2].

Na obrazku 1 je zachyceno méfeni intenzity osvétleni po dobu jednoho lednového
tydne. V grafu je patrny rozdil v délce zimnich noci a dni. Vétsina kopecka je ,,zuba-
ta* diky oblac¢nosti. Pfedposledni den se ale vycasilo a obloha byla bez mracku.

Na obrazku 2 jsou modie znazornény tii lednové dny, Cervené tii dny v ¢ervnu. Opét
je pekné vidét rozdil v délce dni a noci v 1ét€ a v zimé¢.

Dalsi rozdil je v celkovém mnozstvi svétla, které odpovida ploSe pod grafem.
I v jasném zimnim dni (hladky kopecek uplné vpravo) bylo celkové méné svétla nez
Vv obla¢ném letnim dni.

V prostfednim ¢ervnovém dni se nam podaftilo zachytit boutku, pti které se nahle cela
obloha zatéhla, coZ se projevilo propadem v grafu.

V patek 20. biezna 2015 bylo v CR pozorovatelné &asteéné zatméni Slunce.
V maximu bylo Slunce zakryté ze 73 %. A tomu odpovidéa také propad v grafu.
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Obr. 1. Intenzita osvétleni behem sedmi lednovych dni a noci.
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Obr. 2. Srovnani intenzity osvétleni béhem
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téi zimnich dni (modie) a tii letnich dni (Cerveng).

|
20000

T
40000

BO000

T
B0000

Obr. 3. Intenzita osvétleni béhem zatméni Slunce.
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Experiment 2: Kmitavy pohyb a jeho modelovani metodou ,,0d oka“

Pomoci sonaru jsme zachytili pohyb zavazi
kmitajiciho na pruziné. Data jsme pienesli do
tabulkového editoru (Excelu), v némz lze vy-
tvofit matematicky model redln¢ zaznamena-
ného pohybu.

—
-

Vynikajici shoda modelu se skutecnosti je
pusobiva zejména v piipadé, ze nechame za-
vazi kmitat dostate¢né dlouho na to, aby se
projevilo i tlumeni.

V ¢lanku [3] je vSe podrobné krok za krokem
rozepsano, jsou tam také odkazy na stazeni
ptedpiipravenych soubort pro tabulkovy edi-
tor Excel i s ukazkami naméfenych dat.

(W)= A-sin(B-t+C)+ D We)=A-sin(B-1+C)+D| )= A-sin(B-1+C)+D|

:*-‘\:;_::_:r}ja"”“\}_{;}t’ /‘q%‘-? /’\ / \__\\j;""\ . \;"f \ J\ /\Sﬁq\j‘?ﬂt{* \/. /’f \/;{f\/:J,.’_\\vf/_\\\/,‘“\\.\

'.31-'{'.;}_A--sin(B;.r+('j+D‘“ . -I_v(;.)% A -.Sin.{ﬂl:f—.-(':)-i- D ' L'._L-‘(.lr}—A.-lsilll{Bl.-!-Il-('l]l'+,|-f_)'.

Obr. 4.V Sesti krocich je zachyceno, jak Ize metodou ,,0d oka* postupné zptesiovat
matematicky model (Cerveng) tak, aby odpovidal naméfenym datim (modie). Upravu
modelu provadime nastavovanim koeficientl A az D.
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Obr. 5. V programu Vernier Logger Pro jsme postupné ,,0d oka“ nastavovali
jednotlivé koeficienty podobné jako v Excelu. Protoze Slo tentokrat o vyrazné
tlumeny pohyb, vynasobili jsme sinusovku jesté exponencidlou a ptidali koeficient
utlumu E.

Experiment 3: Jak se chranit pfed UV zarenim

Ultrafialové zatfeni se deli podle vinové délky na UVA, UVB a UVC (obrazek 6).

w7

Nejskodliveéjsi UVC zateni je naStésti témet uplné absorbovano atmosférou.

V ¢lanku [4] je navod na jednoduchou aktivitu se zaky, diky které prozkoumaji, jak
nas chrani pred UV zéfenim rizné materialy, opalovaci krémy a podobné¢.

ulrafialové zafeni viditelné zareni infraéervené zareni
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