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V piispévku ptedstavime jednu z aktivit KDF MFF UK slouZzicich k popularizaci fy-
ziky na stfednich Skolach — interaktivni show Fyzika v§emi smysly. Ctenafe sezna-
mime se zkuSenostmi s touto show a nékteré z experimentli podrobnéji popisSeme.

Uvod

Interaktivni show Fyzika vSemi smysly vznikla vroce 2012 vramci projektu
PROGMA na KDF MFF UK. Jejim hlavnim cilem je podpofit atraktivitu fyziky u
studentl stfednich Skol a pokud moZzno je motivovat k dalSimu studiu fyziky (¢i uci-
telstvi fyziky) na vysoké Skole. Hlavni cilovou skupinou, na kterou je projekt zameg-
fen, jsou studenti stfednich Skol. Fyzikdlni show je vSak moZné upravit 1 pro Zaky
zékladnich skol.

Od roku 2012 se show zucastnilo vice nez 1500 studentu z 28 Skol z 22 mést z celé
Ceské republiky (viz obr 1).
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Obr. 1. Mésta, kde se konala show Fyzika vSemi smysly

Realizace

Show trva ptiblizné 90 minut a obsahuje téméf 30 experimentd, rozdélenych — jak uz
nazev napovida — do skupin podle lidskych smysli. K experimentim pouzivame jak
velmi jednoduché pomicky (plastové trubky, igelitovy sacek) tak i moderni piistroje
(USB mikroskop, senzory Vernier). Studenti se setkaji i s pomtickami, které bézné
znaji z domova, ale obvykle je béhem show pouzivame netradi¢nim zptisobem (ku-
chynské vakuovaci nddoba, dalkové ovladani). VSechny experimenty jsou voleny tak,
abychom pomtcky mohli pievazet vlakem ¢i autobusem a méli tim mozZnost cestovat
po celé republice.
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Show je v roce 2014 podpotena projektem IRP, proto je pro za€astnéné Skoly zdar-
ma.

w7

Podrobnéjsi informace, poZzadavky na vybaveni Skoly ¢i fotografie z prob&hlych show
1ze najit na webovych strankdch Fyziky v§emi smysly [1].

Nékteré experimenty

Jak uZz jsme vySe uvedli, experimentdlni celek Fyzika vSemi smysly se sklada
z ptiblizné tficeti pokusi, jejichZ sloZzeni lze do jist¢é miry pieskupovat a ménit
s ohledem na vék posluchacu, poptipadé s ohledem na ¢asové moznosti, které mame
k dispozici. Rozsah tohoto ¢lanku nam bohuzel neumoziiuje seznamit Ctenafe se vSe-
mi predvadénymi experimenty, krom¢ toho nékteré tyto experimenty byly prevzaty
od kolegt, ktefi je jiz v letech minulych na ptedchéazejicich Veletrzich ndpadi ¢i po-
dobnych akcich prezentovali (napt. [2], [3]). Proto v nasledujicich odstavcich pred-
stavime pouze sedm vybranych experimentii, které jste soucasné¢ mohli vidét
,nazivo* pfimo béhem nasi prezentace na letosSnim Veletrhu napadt ucitelt fyziky.

Infradervené (IR) zareni

Uvodni experiment celého nageho vystoupeni vyuZiva tu nejb&znéjsi technologickou
rekvizitu, jakou je mozné si v domacnosti predstavit — dalkové ovladani. Délkova
ovladani televizi, DVD piehravacl, dataprojektort ¢i set-top boxt bézné vyuzivaji
pro komunikaci se spotiebicem blizké IR zafeni, které je pro lidské oko neviditelné —
pii pohledu na pracujici infratervenou diodu ovladani nic zajimavého nepozorujeme.
Tato situace se zméni, kdyz si na pomoc vezmeme moderni techniku a podivame se
na diodu objektivem digitalniho fotoaparatu ¢i kamery — CCD Cipy téchto zafizeni
jsou dostatecné citlivé 1 v blizké infracervené oblasti a po stisknuti tlacitka na déalko-
vém ovladani registruji rychlé blikani jeho diody. Experiment tedy umoziiuje velmi
rychle a pfitom elegantné zobrazit fyzikalni fenomén, ktery lidskému oku unika. (Po-
zor! Budete-li tento experiment provadét s fotoaparaty v nejnovéjSich mobilnich tele-
fonech, mizete se se zlou potazat — nékteré tyto telefony maji jesté pred CCD ¢ipem
filtr, ktery blizké IR zatreni pohlcuje.)

USB mikroskop

Piimé nahlédnuti do mikrosvéta byva pro studenty obvykle atraktivni podivanou
a muZe se stat vyznamnym aktivizujicim prvkem v nékterych hodinach fyziky, che-
mie ¢i biologie. V naSem vystoupeni pouzivame maly pfenosny mikroskop (délka
110 mm, pramér 33 mm, pfiblizeni 20% a 220x), ktery po ptipojeni USB kabelem
k pocitaci nabizi pienos obrazu v redlném case, pofizovani fotografii, videi a méteni
vzdalenosti. Z nejatraktivnéjSich objektl ke zkoumadni, které pouzivame pii naSich
vystoupenich, zminme tkaniny, latky ¢i koberce (vSe ptekvapuje komplikovanou
strukturou), barevné tisky (je patrnd technika michéani barev), kiizi, vlasy, vousy, n¢-
které potraviny a v neposledni fadé pixely tvofici displeje digitalnich zatizeni (viz
obr. 2)
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Obr. 2. Svét pohledem USB mikroskopu: zcela vlevo koberec, uprostied pliseii na
chlebu, vpravo pixely displeje mobilniho telefonu

Ru¢éni vyvéva

UziteCnym a pomérné levnym pomocnikem pii vykladu o rozdilech tlaku je ru¢ni
vyvéva (kuchynska vakuovaci nadoba), kterd se bézn¢ pouziva pro uschovani Cerstve
zeleniny ¢i ovoce. Jednoduchym pistem Ize z prithledné plastové nddobky vysat cast
vzduchu a pozorovat, jak na sniZzeni tlaku reaguji pfedméty uvnitt. V naSem vystou-
peni vkladame do rucni vyvévy bud’ cukrarské laskominy z nadychaného krému, ne-
bo kelimek piva s pénou (v zavislosti na véku publika...). V obou ptipadech zplisobi
snizeni okolniho tlaku rozepnuti bublin vzduchu v krému/péné a znacné nabobtnani
puvodniho objemu. Po vysvétleni tohoto jevu je pfirozenym krokem zeptat se studen-
tl, co se stane po dofouknuti vzduchu zpét do vyvévy, a samoziejmé¢ ovéfit jejich
hypotézy experimentem.

Hra na trubky

Jednim z nejinteraktivnéjSich experimentl je ,,koncert®, pii kterém se deset studentti
stdva hudebniky a jejich tkolem je na plastové trubky o priiméru 2 cm zahrét ptipra-
venou melodii. Inspiraci k tomuto experimentu jsme ziskali v ¢lanku Katetiny Liper-
tove [3].

Trubky maji riznou délku a pii uderu dlani do jednoho jejich oteviené¢ho konce vy-
davaji ton odpovidajici vySce vzduchového sloupce uvnitt, tj. pravé délce trubek
(chcete-1i védét, jakd délka odpovida jakému ténu, podivejte se na webové stranky
[1]). Jednotlivé tony, které maji studenti hrat, nejsou znazornény notami, ale barev-
nymi znaCkami, které fikaji, ze v daném okamZziku ma ,,zahrat* trubka se stejnym
barevnym oznacenim — jak takovy (ne)notovy zéapis vypada, ukazuje obrazek 3.
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Obr. 3. Hra na trubky — vlevo ,,notovy* zapis pisnicky Ovcaci, Ctveraci;
vpravo pobaveni hudebnici

Magdeburské polokoule

Slavny experiment Otto von Guericka z roku 1656, kterym tento némecky védec po-
prvé ukdzal existenci atmosférického tlaku, predvadime ve skladné a nendrocné Skol-
ni Upravé nevyzadujici vyvévu — namisto polokouli pouzivame piisavky, které lze
zakoupit coby pomiticku k noSeni skla. Po ptiloZeni ptisavek k sob¢ a stla¢eni pako-
vého drzdku se od sebe pogumované strany piisavek odtdhnout a vytvoii tak mezi
sebou kapsu s niz8im tlakem, neZ je tlak atmosféricky. Vznikly rozdil tlakii vné
a uvniti této kapsy pak znemozni snadné odtrzeni piisavek a stava se vitanym soupe-
fem pro dvojice studentl, ktefi mohou v ramci soutéze zkouset od sebe piisavky od-
délit (obr. 4). (Pozndmka: Tato soutéZ je sice dobrym aktivizujicim prvkem, ale je
tteba ji velmi dobfe uvést a dohlizet na aktéry, aby pii ndhlém oddéleni piisavek ne-
hrozil studentiim traz.)

Obr. 4. Odtrhavani magdeburskych piisavek

Splhajici auti¢ko

Kromé ruéni vyveévy a vyse uvedenych piisavek lze pro ziskani pfedstavy o atmosfé-
rickém tlaku pouzit velmi lehké auticko na délkové ovladani, které je opatfené malym
kompresorem (auticko lze najit na internetu pod nazvem ,antigravitatni auticko®).
Diky tomu auticko vysavéa vzduch pod svym podvozkem, kde se tim snizuje tlak, a
atmosféricka tlakova sila pak zafidi, ze auticko se mize pohybovat nejen po vertikal-

95



Veletrh napadii ucitelii fyziky 19

nich sténach, ale 1 hlavou dol. Podobné jako ostatni zde zminéné experimenty
s atmosférickym tlakem ma 1 tento vést k poznani, Ze v ptipad¢ tlaku typicky nejde o
jeho velikost v daném misté, ale o rozdily tlakii ve srovnani s okolim. (Pozor, na ne-
rovnych vertikalnich povrSich se auti¢ko udrzi jen s obtiZzemi, je nutné poskytnout mu
dostate¢n¢ hladkou plochu.)

Zaver

Reakce od studentt1 1 ucitell byvaji velmi pozitivni, jak dokazuji 1 reportdze na webo-
vych strankach nékterych navstivenych Skol (odkazy lze nalézt na naSich facebooko-
vych strankach [4]). Jako tspéch vnimdme 1 to, ze v ncékterych regionech ucitelé
sdileji zkuSenosti o show a jsme tak do daného regionu zvani opakovang.

Mate-li o show zajem, vyberte si z volnych terminli na webovych strankach a dejte
nam védét nejlépe e-mailem na adresu fyzikavsemismysly@kdf.mff.cuni.cz .
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