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Abstrakt

Asi kazdy fyzikar vi, jak téZké je si do svého kabinetu fyziky pofidit novou pomicku,
piipadné demonstracni sadu. Toto tvrzeni se stale opakuje, je sice pravdive, ale stdva
se z n&j jiz klisé. Pak uciteli, ktery to mysli s fyzikou a Zaky alespon trochu dobte
nezbyva nic jiného, neZ se do vyroby pomtcek pustit vlastnimi silami, porozhlédnout
se po okoli a ziskat cit, ze ne vSe se musi vyhodit. V nésledujicim ptispévku bych rad
ukazal, n¢kdy spiSe ptipomnél, jakymi pokusy muiiZe ucitel obohatit svou vyucovaci
hodinu.

Vétracek jako zdroj energie

Stary vytazeny vétracek, ktery doposud slouzil jako aktivni chlazeni, byl vyfazen
z divodu zvySené hlucnosti, protoze loziska jsou jiz vybéhana. Takto konci vétSina
vétrackil v odpadu, v lepSim piipad¢€ v elektroodpadu. Pti tom mize uciteli a zaklim
jesté dlouhou dobu poslouzit. V ramci vyuky stejnosmérného proudu jako elektromo-
tor, ale zaroven jako generator stejnosmérného proudu.

Postup: Nejprve vyzkousime funkcnost ventildtoru tim, ze ho pfipojime na zdroj
stejnosmérného napéti, ve vétSiné piipadi nam bude postacovat ploché baterie 4,5V.
Déle vyzkousime, jsme-li schopni ventilator foukanim uvést do vysSich otacek. Po-
kud ano, loziska jsou v takovém stavu, ktery nam umozni experimentovat. K vodi-
cum piipajime LED diodu, nejlépe s nizkym piikonem (pozor na polaritu, jelikoz
LED dioda je polovodi¢ova soucastka, kterou protéka proud pouze v jednom, pro-
pustném, sméru). Poté staci skrz lopatky ventilatoru foukat a sledovat, jak se LED
dioda rozsviti a jeji jas se bude ménit s rychlosti otacek lopatek ventilatoru, respekti-
ve s rychlosti prochazejiciho vzduchu.

Obr. 1: LED pfipojend k ventilatoru Obr. 2: Ventilator jako zdroj el. energie
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Vysvétleni: Dynamo je tocivy elektricky stroj, ktery preménuje mechanickou energii
z rotoru na elektrickou energii ve formé stejnosmérného elektrického proudu. Jedna
se tedy o stejnosmérny elektricky generator. Dynamo se sklada ze statoru tvofeného
magnetem nebo elektromagnetem a rotoru s vinutim a komutatorem. Konstrukéné je
tedy podobné stejnosmérnému elektromotoru pouzivanému k opaénému ucelu.

Obr. 3: Schéma dynama s permanentnim magnetem [1]

Dynamo vyuziva principu elektromagnetické indukce. V ptipad¢, Ze je rovina pohy-
bujiciho se zavitu civky pootocena rovnobézné na smér induk¢nich ¢ar magnetu, pro-
téka zavitem maximalni elektricky proud. Naopak Zadny proud nepoteCe v pripadée
pootoCeni o 90 stupnti tedy, kdy je rovina zavitu kolma na smér indukcnich car.
V tomto okamziku dochézi k pfepolovani komutatoru, ktery je tvofen dvéma od sebe
izolovanymi pillkrouzky. Hodnota proudu se méni od nuly do maxima v priibéhu jed-
né celé otdcky dvakrat.

Stejnosmérny elektromotor — jednoduseji to uz nejde

Jak se chova vodi¢ v magnetickém poli je moZno demonstrovat pomoci stejnosmeér-
n¢ho elektrického motorku. Vynélezce tohoto efektniho pokusu neni nikdo jiny, nez
samotny Michael Faraday, chemik a fyzik britského ptivodu.

Postup: K vyrobé pomiicky budeme potiebovat médény dratek priméru 1-1,5 mm asi
30 cm dlouhy, neodymovy magnet a nejlépe tuzkovou baterii AA. Dle obr. 4 ohneme
médény dratek. Na kladny pol tuzkové baterie umistime neodymovy magnet. Zavit
civky postavime na zaporny pdl baterie tak, aby se spodni ¢ast, kterou tvoii komuta-
tory, dotykaly pouze zlehka magnetu. Pokud by byl pfitlak velky, vznikne mezi mag-
netem a komutatory velké tfeni a vznikla sila by nebyla dostate¢na k roztoceni civky.
Chce to kratké experimentovani, které se posléze nalezité vrati.
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Obr. 4: Rozméry zavitu civky Obr. 5: Sestaveny elektromotor

Vysvétleni: Princip stejnosmérného motorku je zalozen na plisobeni magnetického
pole na vodic¢ (civku), kterym protéka elektricky proud. Vyuziva se toho, ze povrcho-
vou vrstvou neodymového magnetu muiZe prochazet elektricky proud. Magnet zde
tedy plni dvé funkce — vytvari magnetické pole s indukci B a souc¢asné vodivé spojuje
jeden po6l monoclanku s druhym. Civkou po umisténi na baterii a pii kontaktu komu-
tatorti s magnetem zacne prochazet elektricky proud I (dle dohodnutého pravidla od
kladného polu k zépornému) obr. 6. Smér plisobici sily a otaceni zavitu civky ur¢ime
pomoci starého dobrého Flemingova pravidla levé ruky obr. 7. Vysledkem je rotace
zéavitu civky.

B
g asemsgen Smér indukénich
car

Obr. 6: Pasobici fyzikalni veliCiny [2] Obr. 7: Flemingovo pravidlo levé ruky
Kladkostroj

Jednoduché stroje je historie tisice let stard. Jiz pfed vice nez 2000 lety vyzval syra-

kusky kral Archiméda, aby ukézal, co jednoduché stroje dovedou. Recky védec vy-

budoval soustavu kladek a bez cizi pomoci vytahl lod’ na bfeh. Proto neni divu, Ze

¢loveék mize vyhrat nad silou nékolika jedinct v pfetahovani, ale ne v ledajakém. Pro
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experiment si bude potfeba vyrobit model soustavy volnych kladek neboli klad-
kostroj.

Postup: Budeme potiebovat delsi horolezecké lano (poptipad¢ tazné lano), dvé nasa-
dy od kostat, jesté 1épe dvé Zelezné trubky nebo kulatiny asi 1 metr dlouh¢. Kazdy
konec lana pevné uvaZeme na okraj trubky. Dle obr. 8 provle€eme lano, tim nam
vznikne soustava pevnych kladek. Poté staci, aby se kazdy dobrovolnik chytil jedno-
ho konce trubky. Dvojice se snaZzi, aby se trubky dostaly od sebe. To se jim nevede,
protoze staci relativné mala sila na volném konci lana, ktera dvojice neneché vyhrat,
a po chvili jsou pfitazeny k sobé.

F
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Obr. 8: Usporadani lana mezi trubkami Obr. 9: Rozlozeni sil mezi trubkami

Vysvétleni: 7 obrazku je patrné, ze se jedna o dvojici soustav volnych kladek. Dvoji-
ce je zdavodu, aby byly trubky pfi ptiblizovani pokud mozno ,rovnobézné®. Za-
méime se tedy pouze na jednu soustavu volnych kladek. Z obrazku 9 je patrné, jak
jednotlivé sily ptisobi na lano mezi trubkami. Uvazujeme ovSem model, kde zane-
dbavame tfeni mezi lanem a trubkami. Ve skutecnosti je tfeni velké a pravé proto je
horolezecké lano idedlnim feSenim spole¢né s vylesténym povrchem trubek. Pii za-
nedbani tfeni bude sila, kterd je potfebna k ptibliZeni obou trubek, rovna jedné osmi-
n¢ tazné sily.

Pascaliiv zakon a vejce

Pascaltv zdkon se d4 demonstrovat n¢kolika zptisoby, nejcastéji zname pokus s PET
lahvi, ve které jsou otvory, ze kterych za¢ne po dostate¢ném stlaceni lahve tryskat
voda rovnomérneé ze vSech dér. PopiSme si ale efektnéjSi a adrenalinovéjsi pokus,
ktery demonstruje platnost Pascalova zdkonu v kapalinach, ktery se da provést tak, ze
na néj zaci jen tak nezapomenou (ovéteno praxi).

Postup: S trochou opatrnosti se da provést 1 ve tiid¢, ale 1épe je ho realizovat venku
na vhodném a bezpecném misté. Budeme potiebovat syrové a uvaiené vejce na tvrdo.
K obéma vejcim piipevnime tavnou pistoli dostatecné dlouhy provazek tak, abychom
mohli vejce zavésit (nejlépe na strom). Vzduchovou pistoli (vzduchovkou) se vsi opa-
trnosti vystielime diabolku nejprve do vafené¢ho a poté do nevafené¢ho vejce. Pozoru-
jeme, jak se od sebe liSily okamziky, kdy diabolka zasdhla varené a kdy syrové vejce.
Uditel musi mit neustdle na paméti, ze se diabolka miize po pristielu vejcem odrazit
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od zdi, zem¢é zpét k pozorovatelim. To lze zamezit lapacem za vejcem, kartonem
z krabice ptipadné sttilet venku proti svahu.

Obr. 10: Varené vejce Obr. 11: Syrové vejce

Vysvétleni: Pii stielb¢ proti vaienému vejci dojde k jeho pristtelu, tlak vyvolany dia-
bolkou je pouze lokalni v misté prichodu diabolky. Vejce se rozdé€li na dvé velké
casti. Tim se da ukazat, Zze vlivem krystalové struktury pevnych latek nedochazi
k ptenosu tlaku jako v kapalinach a plynech. Jiny pfipad nastane pii vystielu na neva-
fené vejce. Tlak vyvolany pronikajici diabolkou se §ifi kapalnym obsahem uvniti va-
jicka a ptisobi na celou plochu skotdpku vejce. Stejnym tlakem Tlak je natolik velky,
ze dojde k explozi celého vajicka vSemi sméry. MlUZeme si 1 vSimnout, ze obsah va-
jicka se $ifi kolmo na piivodni povrch skotfdpky. Pascaliiv zdkon je potvrzen.

Abstrakt prispévku do sborniku

Ptispévek popisuje zajimavé fyzikalni pokusy, kdy néklady na jejich realizaci jsou
minimdlni a neptfesahuji ¢astku 20 korun. Zaroven klade diraz na jednoduchost, né-
zornost a poutavost téchto pokusti. Soucasti prispévku jsou ndvody pro zaky a ucitele
na jejich realizaci a objasnéni jejich fyzikalniho principu.
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