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Badatelské ulohy s ICT v ucivu optiky

LICMANOVA LENKA, KONICEK LIBOR
Ostravska univerzité v Ostrave, Prirodovédecka fakulta

Abstrakt

Optika je pro zdky zajimava, je vSak 1 dosti obtizna. V dne$ni dob¢ se kazdy snazi
Setfit energii a vybira si usporné zdroje do domécnosti. Zarovent vSichni chtéji dbat
o své zdravi. Proméfenim navrzenych uloh z fotometrie zjistime, které zdroje svétla
jsou pro lidské oko zdravé a zaroveii které nam Setii energii. Ulohy maji badatelsky
charakter a jsou pro zaky atraktivni, nebot’ vyuZzivaji pfi méteni ICT.

Uvod

Pod oznacenim badatelské tlohy neboli metody védeckého poznani ve fyzice bereme
metody, jimiz se fyzikové dopracovavaji k faktam [3], [6], [7]. Mezi tyto metody patii
idealizace objekti a procesl, formalizace, systémovy pfistup, které jsou dale sloZzeny
zZ riznych postuptl - analyza, syntéza, abstrakce a konkretizace [2], [4], [5].

Vyzkum Dvoi4ka [1], ktery probihal na zakladnich i stfednich $kolach po celé CR
a zucastnilo se ho 4234 74k, ukdzal divody, pro€ se Zaci uci fyzice. NejsilnéjSim di-
vodem u zakd ZS i SS je to, Ze Zaci cht&ji mit dobré znamky, poptipads, Ze jejich rodi-
e cht&ji, aby méli dobré znamky. Ttetim diivodem, ktery Zaci ZS uvadgji, je touha
veédét, jak véci funguji. A praveé tento divod mé nejvetsi propad v porovnani se zaky
SS. Zajem zaki o fyziku rapidné klesa a berou ji pouze jako $kolni pfedmét, kterému
se musi ucit.

Metody

V soucasnosti se klade diraz na to, aby se ve vyuce objevovaly 1 tlohy badatelské,
které maji sviij velky a neocenitelny piinos. Protoze to, co clovék sam objevi a pro-
zkoumad, uz nikdy nezapomene. Navic samotné badani je zajimavé a mélo by Zaky
upoutat a navnadit. V soucasnosti je velmi aktudlnim tématem uspora energii
a s tim spojeny vybér zdroji svétla do domécnosti. Pfi ndkupu se miizeme setkat
s riznymi popisy zdroji svétla, mizou zde byt uvedeny jednotky lumen, kandela, lux
nebo dokonce watt na m?. Co nam tyto jednotky o zdroji svétla fikaji? B&zny clovék je
zmaten, a nezna souvislosti mezi témito jednotkami a netusi tak, ktery zdroj svétla si
ma vybrat.

Miru rozvoje tvotivosti bude mozné hodnotit na zdklad¢é poc¢tu hypotéz, které zaci vy-
tvoii. PiirGstek védomosti a dovednosti bude uréen vyhodnocenim testu pted vyzku-
mem (pretest) a testu po vyzkumu (posttest). Pfitom se bude porovnévat pftirtistek
védomosti ve skupiné€, kterd se uc¢i klasickym zpiisobem, se skupinou, ve které se bu-
dou vyucovat metodou badatelskych uloh. Na tomto zakladé se pak stanovi pfinos ba-
datelsky uloh. Pfed vyzkumem probéhne mezi zaky také sociometricky dotaznik
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a na jeho zaklad¢ né&j budou zaci rozdéleni do skupin, ve kterych budou po celou dobu
pracovat.

Z4ci i uditel dostanou pracovni listy. Uloh bude vytvoreno nékolik, napt.:

Prvni uloha: V kazdodennim zivoté se setkdvame s pojmem osvétleni. Od rodicu
1 ucitell slychdvame, Ze je dalezité, abychom pracovali a Cetli pti dostate¢ném osvét-
leni. Jaka je zavislost osvétleni na vzdalenosti od zdroje? Navrhnéte pokus, kterym
ovéfite své hypotézy (ucitel vysvétli pottebné pojmy a ucivo).

Druhd iiloha: Co je to svétlo? Cim je tvofeno bilé svétlo? Jaké svétlo vydava zarovka
a jaké zativka ¢i LED dioda? Ktery z téchto zdroji vydava svétlo podobné slune¢nimu
a tudiz je zdrav¢jsi? Naméite spektralni vlastnosti rliznych zdroji svétla.

Treti uloha: Lisi se velikost osvétleni rliznych zdroji svétla ve stejné vzdalenosti,
1 kdyZ maji stejny piikon? Odhadnéte, naméite a porovnejte.

Ctvrtd uiloha: Vezméte si 12 V zarovku. Bude tato Zarovka vice svitit nebo vice hiat?
Zméni se to, pokud budeme ménit ptikon zarovky?

Vysledky

Tyto tlohy byly zadany studentim prvniho ro¢niku bakalarského studia oboru Fyzika
na Ostravské univerzité v ramci pfedmétu Pocita¢ ve fyzice. Uloh bylo zadano néko-
lik.

Uloha ¢ 1: Zavislost osvétleni na vzdalenosti od zdroje. Studenti méfili
se systtmem Vernier. K dispozici méli luxmetr a Cidlo vzdéalenosti. Systém Vernier
jim okamzité vykresloval graf zvolené zavislosti. Namétena data si studenti zkopirova-
li a poté zpracovavali v programu Excel. V tomto programu méli ur€it, jakého stupné
je zavislost osvétleni na vzdalenosti od zdroje. Studenti zjistili, ze se osvétleni klesa
S druhou mocninou vzdalenosti. Nasledovalo sepsani protokolu. Protokol mél nasledu-
jici ¢asti: ndzev a zadani ulohy, pomucky, teoreticky zéklad, postup méfeni, namétrena
data, zpracovani, zavér, v némz méli zhodnotit pribéh métfeni a co vSe mohlo méteni
ovlivnit. Vysledny graf studentii vidime na obrazku 1. Pfi vypoctu by se dale mélo
zahrnout i hledisko plochy luxmetru, které v men$i vzdalenosti od zdroje pohlcuje
svétlo pfes vétsi prostorovy uhel nez je tomu ve vétsi vzdalenosti. Také pii malé vzda-
lenosti nejsou rozméry zdroje zanedbatelné a jedné se o ploSny zdroj svétla, ve vétSich
vzdalenostech jiz jsou rozméry zdroje zanedbatelné a jedna se tak o bodovy zdroj svét-
la. Vysledné hodnoty by se mély tedy pro presnéjsi vysledek dale jesté prepocitat.
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Obr. 1 - Zavislost osvétleni na vzdalenosti od zdroje

Uloha ¢ 2: Co je to svétlo? Cim je tvofeno bilé svétlo? Jaké svétlo vydava Zarovka
a jaké zativka ¢i LED dioda? Ktery z téchto zdroji vydava svétlo podobné slune¢nimu
a tudiz je zdrav¢jsi? Naméite spektralni vlastnosti riznych zdrojt svétla.
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Obr. 2 - Spektralni vlastnosti Zarovek vs. slune¢ni zareni
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Obr. 3 - Spektralni vlastnosti LED vs. slunec¢ni zareni
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Uloha ¢. 3: Lisi se velikost osvétleni riznych zdroji svétla ve stejné vzdalenosti,
1 kdyZ maji stejny piikon? Odhadnéte, naméite a porovnejte.

0,5m 1,0 m
0° 90° 180° 270° 0° 90° 180° 270°
osvétleni (lux)
60 W ¢ira zZarovka 196 168 263 163 40 38 61 29
60 W mlécna Zarovka 192 148 262 153 54 30 57 34

11 W tsporna zarivka
(dle vyrobce odpovida 126 133 134 121 23 24 17 18
60 W Zarovce)

0,5m 1,0 m \' A w
60 W ¢ira Zarovka 277 lux 75 lux 231 0,26 62,0
11 W Gsporna zarivka 63 lux 17 lux 231 0,07 10,6
12x 1W LED 2313 lux 613 lux 232 0,10 12,3

Uloha ¢ 4: Vezméte si 12 V zarovku, bude tato Zarovka vice svitit nebo vice hiat?
Zmeéni se to, pokud budeme ménit piikon zarovky?

relativni intenzita

380 480 580 680 780 880

vinova délka [nm]
12V 4,5V 6V 7,5V emm—Q\/

Obr. 4 - Spektralni vlastnosti Zarovky (12V) pii razném prikonu
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U tohoto typu spektrometru se setkadvame s jednim velkym problémem. Jak miizeme
vidét, kiivky jsou zvinéné a v Cervené oblasti kolem 750 nm dochazi k velkému mini-
mu, které by zde ovSem nemélo byt a kiivky by mély byt krasn€ hladké bez zvInéni. Je
to dano jizZ vyrobou spektrometru. Problémem je to, Ze tyto spektrometry byly na Skoly
dodany v rdmci riznych projektl a tudiz se s nimi studenti setkavaji. Musime proto
vzdy na tyto chyby studenty upozornit a v§e jim fadné vysvétlit. Nasi snahou bude po-
kusit se vhodnou kalibraci tyto chyby odstranit a spolu s pracovnimi listy poskytnout
Skolam 1 tuto kalibraci.

Zaver

Studenti s méfenim neméli vétsi obtize, k naméfenym datliim méli osobni vztah, takze
méfeni je bavilo, totéZ plati i pro zpracovani protokoll. V pfiStim Skolnim roce pro-
béhne vyzkum na SS. Ulohy by mély piispét k celkovému rozvoji zaka, jak v oblasti
védomosti a dovednosti, k rozvoji tvofivosti, tak také k rozvoji kompetenci k uceni,
k feSeni problému, socialnich a personalnich, komunika¢nich a pracovnich.

Podékovani

Ptispévek byl vypracovan v ramci projektu SGS20/PiF/2013 (Podpora védecké cin-
nosti studentll Katedry fyziky v oblastech experimentalni biofyziky, vypocetni che-

mické fyziky a didaktiky fyziky).
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