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Termovizni kamera na ZS

RITA CHALUPNIKOVA, IVA KORBEROVA
Zakladni Skola, Sec, Zakladni skola Slatinany

Abstrakt

Prispévek piedstavuje nékolik jednoduchych ukazek prace s termovizni kamerou na
zékladni Skole. Ukdzky slouzi k oZiveni vyuky a k propojeni fyzikélnich poznatkl
s realitou.

V druhé ¢asti piispévku je popséna prace s textem, ktery se tykd dvou modernich pti-
stroju - termovizni kamery a endoskopu.
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Uvod

Prace s termovizni kamerou (nazyvanou téz termovizi €1 pouze termokamerou)
umoziuje uciteli pfi vyuce novych poznatki (infraervené zaieni) ukazovat jejich
praktické pouZiti v realném Zivoté (ve stavebnictvi, 1ékaistvi, vojenstvi apod.). Zaci
pracuji s modernim ptistrojem, vyuzivanym v soucasné dob¢é. Pravé propojenost rea-
lity s vyukou zvySuje Zakovu motivaci ke vzdélavani.

Nasim cilem bylo sezndamit zaky s termovizni kamerou, tedy co a jak zobrazuje a
predevsim, kde se tento pfistroj vyuziva.

Prace v hodiné

Pted vlastnimi pokusy si zaci zopakovali, co je infraCervené zareni, jaké objekty ho
vyzafuji, zda ho vnima na$ zrak a jak se nazyva pfistroj, ktery toto zafeni naSemu
zraku zviditeliiuje.

Nez zacali Zaci pracovat s termovizni kamerou, byli pouceni, jak se s pfistrojem za-
chézi, s jeho minimalni odolnosti na otfesy a s obtiznosti (a hlavn¢ finan¢ni naro¢nos-
ti) ¢iSténi zobrazovaci optiky (cesiové sklo). Poté se seznamovali s informacemi, jak
se pristroj drzi, zapind, kterou Casti se otdCi na méfeny objekt, kde uvidi termosni-
mek, jak je mozné jej vyfotografovat a ulozit, kam se uklada, i ze je mozné pozdé&ji se
snimkem pracovat.

Z4ci dostali ve skupiné termokameru (dalsi skupiny pracovaly s jinymi p¥istroji, napf-.
s endoskopem a laserovym dalkomérem) a pomoci svych méfeni méli odpovidat na
ruzné otazky: Které misto je na oblic¢eji nejchladnéjsi, které je nejteplejsi?, Co uvidi
pii pohledu do okna?, Kde je na topném télese ve tiid¢ nejvyssi teplota a proc?, Kde
jsou nejvyssi uniky tepla ve tridé?

Po jejich prvnim seznameni s termokamerou ptedvedl ucitel dalsi ukazky. Rozdily
mezi zobrazovanim infraCerveného zafeni po prichodu igelitovou (neprithlednou)
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taskou a prahlednou tabulkou skla (obr. €. 1). Otisk ruky na zdi (obr. €. 2), poptipadé
otisk ruky na né&kolika listech v seSité. Velmi oblibenou se stala ukdzka michani teplé
a studené vody v kbeliku (obr. ¢. 3) a zviditelnéni elektrickych kabelu (obr. ¢. 4).

Obr. ¢. 1 Obr. ¢. 2 Obr. ¢. 3 Obr. ¢. 4

Zaci uvitali, Ze s vytvofenym snimkem mohli dile pracovat na poéitadi. Software
SmartView dodavany s termokamerou je vhodny pro analyzovani infracervenych ob-
razki. Je dostatecné intuitivni, a tak jednoduché Upravy, export do jiného formatu a
tisk vlastniho termosnimku zaci zvladli s minimalni ucitelovou pomoci.

Ctenaiska gramotnost

Pro upevnéni poznatkill, zopakovani a utfidéni novych informaci jsme pfipravili pro
zaky aktivity podporujici navic ¢tenafskou gramotnost. Text jsme zaméftili vedle ter-
movizni kamery 1 na dalsi pfistroj, se kterym zaci ve skupindch pracovali, na endo-
skop. Zaci se s nim seznamuji v optice, navic jej mohou znat z autodilen, pramyslu i
1ékatstvi.

Z4ci na chodbé nasli rizné rozmisténa slova: Infradervené, Pohiesovanych, Diagnos-
ticka, Rezavé¢jici, Télnich, Lékat, Biologové, Dutych, Ptistupnych a Elektrickych.
Tato slova se museli nauéit nazpamét'. Poté, co se vratili z chodby, samostatn¢ dopl-
novali ve tfid¢ odborny text o vyuziti endoskopu a termokamery (viz ptiloha 1). Spo-
le¢né€ jsme potom zkontrolovali spravné potfadi vyplnénych slov. Doplnény text si
zaci znovu pozorné samostatné precetli. VEdéli, Ze s informacemi z textu budou zno-
VU pracovat.

Mezitim jsme na chodbu umistili teze z ptedchoziho textu (viz piiloha 2). Zaci dostali
ukol: jit na chodbu a donést pouze pravdivé teze, kazdy alesponl jednu. Nepravdivé
teze méli nechat lezet na chodbé. Po navratu do tfidy a usazeni do kruhu, Zaci po-
stupné Cetli (a spole¢né kontrolovali) spravné teze.

Zavér

Snazili jsme se propojit vyuku fyziky s realitou. Zaci pracovali s modernim piistro-
jem, uvédomili si redlné pouziti ptistroje. Nevyhodou této aktivity je stile vysoka
pofizovaci cena pristroje pfi porovnani s jejich vyuzitim ve vyuce.

Préace s termovizni kamerou vétSinu zakti velmi zaujala. Prace s textem byla zpoc¢atku

nevitand a odmitand. Na konci vSak Zaci sami zhodnotili, Ze si pii préci s textem
mnohé probirané informace ujasnili.
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Podékovani

Termokamera byla do Skoly pofizena v ramci Opera¢niho programu Vzdélavani pro
konkurenceschopnost, v projektu Zijeme ve svété techniky (TechSpo), ktery je zamé-
fen na podporu zajmu zaka o technické a ptirodovédné pfedmeéty, na zvySeni manu-
alni zrucnosti zakl, na pomoc pii postupném zavadéni efektivnich forem vyuky do
vyu€ovaciho procesu a na posilu tymové prace ve Skole (registracni C¢islo
CZ.1.07/1.1.28/01.0010).

Priloha 1

Kazdé t€leso s teplotou vyssi nez absolutni nula (-273°C), vydava
zafeni, které je lidskym okem neviditelné. Termovize snima toto zafeni a zobrazuje
jej viditeln€ pro naSe oci. Dilezité je, Ze kamera nic nevysilad a nema tudiz zadny vliv
na méfeny objekt. Termovizni technika je vyuzivana v celé fad¢ lidskych ¢innosti od
mediciny, pfes primysl az po vojenstvi.

O termovizni kamete vétSinou slychdme ve zpravach, které infor-
muji o patrani po détech. Pouziva se pii kontrole
rozvodi, pfi zjiStovani tepelnych Unikli na stav-
bach. Lesnici pouzivaji termovizi k pozorovani divoké zvétre. V
mediciné se vyuziva jako pomocna metoda, pom-
ze diagnostikovat zanéty, poruchy prokrveni, ale také zhoubnd néa-
dorovd onemocnéni (mista S vyrazné¢ vysSi teplotou obvykle
oznacuji, Ze néco neni v poradku).

Obr. ¢. 1 - Tepel-
né uniky v dom¢

Termokameru Ize jednoduse i zneuzit:

Obr. €. 2 - Vyzkum ze srpna roku 2011 dokdzal, ze pti
zadavani PINu zlstava na klavesnici zbytkové teplo z
vaseho doteku, toto teplo je métitelné az do 40 sekund po
doteku! Podle chladnuti 1ze rozeznat i poradi stisku kla-
VES.

Endoskop je pfistroj ur€eny pro prozkoumavani tézko mist. Tisice
skelnych vladken pfendsi obraz prostoru na kameru. Pro lepsi pozorovani je prostor
osvétlovan. Zatizeni se pouziva v primyslu pro inspekci kanalizaci, odpadi, studen a

komini. V autodilndch mechanici prohlizeji dutiny aut. Ptilezitostni
prohledéavaji zviteci ukryty, chodby krtkli nebo ptaci budky. Velké vyu-
ziti nasel endoskop pfi vySetfovani dutin a organti. Do téchto

dutin se ohebna trubice endoskopu zavadi usty, kone¢nikem nebo mocovou trubici a
tak sleduje zaludek, jicen, stieva nebo ledviny. Nékdy 1€kati otvor pro
endoskop uméle vytvofti, aby mohli sledovat napt. biisni dutinu.
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Obr. ¢. 3 - Endoskopicky snimek hrtanu, pridusnic a zaneSeného kominu.

Priloha 2

Infracervené zéafeni je okem viditelné.

Infracervené zéafeni je okem neviditelné.

Kazdé téleso s teplotou vétsi nez -273 °C vydava infraCervené zafeni.
Kazdé t€leso s teplotou mensi nez -273 °C vydava infracervené zafeni.
Termovize zobrazuje infracervené zateni tak, aby bylo viditelné lidskym okem.
Termovizi Ize hledat pohieSované osoby.

Endoskopem Ize hledat pohifeSované osoby.

Termovizi je moZzné vyhledat misto zasazené rakovinotvornym bujenim.
Tepelny Unik staveb zjistujeme endoskopem.

Zaludek lze vySetiit endoskopem.

Zanét v kloubu lze zjistit endoskopem.

Zanét v kloubu Ize zjistit termokamerou.

Kominik zjist'uje priichodnost kominu endoskopem.

Kominik zjist'uje priichodnost kominu termokamerou.

Pti kradezi penéz z bankomatu lze vyuzit endoskop.

Pti kradezi penéz z bankomatu l1ze vyuzit termokameru.

T&zko ptistupné prostory lze prozkoumat endoskopem.

T&zko ptistupné prostory nelze prozkoumat termokamerou.

Tézko ptistupné prostory lze prozkoumat termokamerou.

Biologové zjist'uji vyskyt lovné zvéie pomoci endoskopu.

V textu pro ¢tenaiskou gramotnost byly pouzity obrazky

Obrazky hrtanu, prudusnic, komina a PIN kodu. [online]. [cit. 20. 12. 2012].
Dostupné z: <http://orl.If1.cuni.cz/Data/filessfORL/vykony/images/hrtan0078-2.jpg>,
<http: //ose.zshk.cz/media/F4014.gif>, <http://www.frezovanie-
kominov.net/obrazok/2/ zaneseny-komin/>,
<http://www.kdosiodjinud.cz/upload/clanky_obr/thermo-hack-pin-kodu.jpg>.
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