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Hrajme si i hlavou 6 — zaméreno na oci

JANA CESAKOVA, MICHAELA KRIZOVA
Katedra fyziky Prirodovédecké fakulty Univerzity Hradec Kralové

Sesty ro¢nik popularizaéni akce ,,Hrajme si i hlavou®, kterou potada Katedry fyziky
Ptirodovédecké fakulty Univerzity Hradec Kralové, probéhl ve dnech 20. - 21. 6.
2013. I letos byly stanky na Tylové ndbieZi v Hradci Kralové zaméfeny na piirodo-
védné discipliny, obzvlasté potom na fyziku. A i letos k nam dorazilo pfes 2000 na-
v§tévnikd, predevS§im zéci zakladnich a sttednich §kol.

Tradi¢né nechybély pokusy s tekutym dusikem, ohnova kouzla, hratky se suchym
ledem a Skrobem, oblibené optické klamy, obii bubliny a netradi¢ni pokusy se zvu-
kem, optikou i elekttinou. Akci jsme rozsifili napi. o "Temnou sluj”, kde jsme ukazo-
vali nevSedni experimenty, které ke svému efektnimu provedeni pottebuji tmu. Zde
bylo k vidéni mnoho svétélkujicich hmot, rizné fascinujici vyboje, plazmové koule a
tieba i duha. Dalsi novinkou byla ucast novych vystavovateli. Na akci od pocatku
spolupracuje Hvézdarna a planetarium Hradec Kralové, diky niz si mohou déti
vyzkousSet pozorovani hvézdaiskymi dalekohledy. Velmi zajimavy stanek s pomtic-
kami pro nevidomé pripravilo Specialné pedagogické centrum pro zrakové posti-
Zené déti Hradec Kralové. Zde bylo mozné jen podle hmatu poznavat rizné tvary,
obrazky a bankovky, vyzkousSet si chlizi se slepeckou holi nebo si tieba napsat své
jméno Braillovym pismem pomoci special-
niho psaciho stroje. Dale se piiSli predstavit
déti a vedouci zDomu déti a mladeze
v Hradci Kralové, ktefi piinesli vlastni robo-
tické vytvory, s nimiz dosahuji uspéchy na
ruznych soutézich. V neposledni tadé se
predstavil i stinek ELI beamlines, kde byly
k vidéni zajimavé experimenty s lasery.

Na akci se poprvé objevil 1 maskot Albert,
ktery ovétoval, zda vSichni UcCastnici plni
ukoly na stancich s vervou a nadSenim a do-
stdvaji spravné pocty ,hlavounki®. Ty pou-
zivame proto, aby se akce nestala pouze
p&knou podivanou. Zaci tak musi projevit
aktivitu a spravné odpovédét na ziludné
otazky a nasbirané hlavounky mohou pozde¢-
Jji vyménit za rizné ceny. [ letos byl
k dispozici u kazdého pokusu navod
S popisem, vysvétlenim, otazkou a dalSimi
naméty. Mnoho navoda si potom ucastnici
mohou odnaset i domt.

Obr. 1 — Maskot Albert s logem akce
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1. Duha bez de§té

Mozna vas zaujalo, ze jsme v temné mistnosti ukazovali duhu. Bez desté a ve tmé?
Opravdu to jde!

Postup: Na ¢ernou ctvrtku nasttikejte lepidlo ve spreji, které neni na bazi vody, aby
ctvrtka ziistala rovna. Potom na ni rovnomérné nasypte sklenéné¢ mikrokulicky. M-
zete koupit rizné priméry (od 0,001 mm do 0,7 mm) i rizné barvy. Nam se nejvice
osvedcily Ciré bezbarvé mikrokulicky o priméru 0,32 - 0,43 mm. Je vhodnéjsi lepit je
venku, protoze se tézko uklizeji. Po nalepeni staci na ¢tvrtku posvitit kapesni svitil-
nou nebo ji vystavit pfimému slune¢nimu svétlu. Duha vznikne lomem a odrazem
svételnych paprski na malych sklenénych kulickéach stejnym zplisobem, jako se tomu
déje na destovych kapkach.

Mikrokuli¢ky jsou vyrobeny ze sodnodraselné skloviny a maji vynikajici optické
vlastnosti. Pouzivaji se naptiklad na promitaci platna, znaceni silnic, natérové hmoty
i omitky. MiZete je ale najit i na vanocnich ozdobach ¢i v ptesypacich hodinach. Ob-
jednat si je muZzete lehce pfes internet. Jejich cena je prizniva, za 500 g mikrokulicek
zaplatite mén¢ nez 100 K¢.

Obr. 2 — Duha bez deitd

na mikrokuli¢kach ve
slune¢nim svétle

2. Pravdivé zrcadlo

Podivame-li se do rovinného zrcadla, nevidime
se tak, jak nds mohou vidét ostatni. V rovinném
zrcadle totiZz vznikd osové soumérny obraz, a
tak tam, kde u ostatnich vidime pravé oko, vi-
dime své levé. Muzete tak dat svym zakim za
ukol vymyslet takové uskupeni zrcadel, aby-
chom vid¢€li svou tvar stejné jako ostatni. Pfi-
padné si mlzete vyrobit pro porovnani dvé zr-
cadlové krabice - ze dvou krabic od kartonu.
V prvni krabici nalepime zrcadlo na vSechny
vnitini stény. V druhé krabici potom misto

zrcadla na zadni sténu nalepime dvé zrcadla,

ktera sviraji uhel 90°. Zaci potom maji za

Obr. 3 — Do krabice, ve které jsou
umisténa zrcadla pod thlem 90°, se
divaji dva lidé

26



Veletrh ndpadi ucitelt fyziky 18

ukol zjistit, jaky je rozdil v obrazech v obou krabicich. Dobfte je rozdil vidét, kdyz se
do krabice divaji dva lidé (Obr. 3).

Zakim mizete ulohu zadat i jako domaci aktivitu, jejimZ cilem bude fotografie obsa-

hujici urcity pocet obrazili [2]. Se starSimi Zaky miliZete navazat na zavislost velikosti

L4 s b4 4 O 14 O w 360
uhlu mezi dvéma zrcadly a poctu obrazii, které mizeme pozorovat: n = — = 1, kde

n je pocet obrazi a a je uhel mezi zrcadly.

3. Podivna tvar

v 7

Dal§i podivné zrcadlo je ndpadem piedeviim pro mensi zaky — 1. stupeii ZS nebo
jako vyroba jednoduché pomicky pro 2. . .

stupent ZS. Pouzijete na n&j prouzky ro- i
vinného zrcadla o $ifce asi 3 cm. Vzdy dva
prouzky slepte nezrcadlici plochou k sobé
a pripevnéte je s mezerami cca 3cm do
difevéného ramu. Mizete pouZzit tavnou
pistoli nebo oboustrannou lepici pasku.
Jen musite pracovat opatrné, protoze
prouzky zrcadel jsou kiehké. Pak staci,
kdyz si dva lidé podrzi vyrobené zrcadlo
pied sebou a uvidi sviij obli¢ej tplné jinak,
nez jsou zvykli z obycejného zrcadla, kte-
ré denné pouZivaji. Obraz, ktery uvidi, je  opr. 4 — Prouzky rovinného zrcadla
totiz sloZzenim obou obliceju. zamichaji vasimi obli¢eji

g

&

4. Poznej vzdalenost

U dalsiho jednoduchého napadu vyuzijeme odpado-
vé materialy v kombinaci se zajimavym experimen-
tem, kterym vyzkousime v realu dilezity poznatek o
lem, diky némuz ziskdvame vétSinu informaci o
svété kolem nas, zaci vSech stupiii kol byvaji pie-
kvapeni ovéfenim riznych jednoduchych poznatki
o ném. Napf. tim, Ze bez obou o¢i se ndm velmi
Spatné rozeznavaji vzdalenosti. Je mnoho zptisobil,
jak tento fakt ovéfit. My jsme vyuzili trojnoZku od
pizzy, plastovou lahev, roli od papiru, koralky, Spej-

le a izolepu. Ukolem bylo nejprve provléknout ko-  opr. 5 _ K réovéni vzdalenosti

ralky na S$pejli jednotlivymi nozkami trojnozky. predmétéi potfebujeme dvé o¢i
Druhou moznosti je se z boku trefit koralkem do
hrdla PET lahve, aniz by doslo k doteku. VSe si zaci zkousi s jednim okem zavienym.
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5. DalSi napady

Jako dal$i naméty uvadime moznosti,
které jsou dostupné na internetu. Napf.
oblibeny drak (nebo 1 jiné figurky), kte-
ry se na vas diva vSude, kam se pohnete
[4]. Jak je vidét na obrazku (obr. 6), da
se podle navodu vyrobit 1 velka zvétSe-
nina.

Dale se daji vyrobit 1 rizné popularni
3D optické klamy, které se objevuji
velmi Casto na internetu a jako videa
maji obrovsky pocet zhlédnuti. I vasi
zéci je urCité znaji. Napt. kulicky, které
se zdanlivé kutéleji proti gravitaci. Na-
vod na né¢ a na podobné klamy najdete
zde [5].

Dal$im zajimavym namétem jsou razné
druhy netradi¢nich bryli, které muzete
vyuzit na pruchod riznych tras. My
jsme ucastniklim nabidli moznost vy-
zkouset si pii chiizi opilecké bryle, které
simuluji riiznou hladinu alkoholu v Krvi,
a bryle s prismovymi hranoly, které oté-
¢eji sveét vzhiru nohama. Pro déti bylo
velmi zajimavé vyzkousSet, jak obtizna Obr. 6 — Opticka iluze — sleduje vas drak
je s takovymi brylemi chlize po pfimé

care, slalom nebo sbirani predmétl ze zemé.

Zavér

Podrobné informace o akci ,,Hrajme si i hlavou* vcetné fotografii i akéniho videa
Z posledniho ro¢niku najdete nejen na webovych strankach [1], ale 1 na naSem face-
bookovém profilu, kde nds muizete také podpofit.
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