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Albedo ve Skolnim experimentovani

JINDRISKA SVOBODOVA
Pedagogicka fakulta Masarykovy univerzity v Brné

Abstrakt

Text ptispévku predklada nékolik studentskych aktivit s luxmetrem, teplomérem
a vlhkomérem pro méteni odrazivosti venkovnich povrchil. Z experimentl 1ze usuzo-
vat na vyznam odrazivosti povrchi v dané oblasti pro mikroklima.
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Obr. 12. Schematické znazornéni zativych tokli. Mnozstvi dopadajiciho zafeni na
detektor je souctem odrazeného zatreni z okoli a zafeni emitovaného vlastnim
zkoumanym povrchem.

Uvod

Védci zavedli termin albedo, aby jim vyjadfili thrnny podil odraZzeného slunec¢niho
zafeni od planetarniho povrchu. Povrchy, které dobie odrazeji, napt. plochy pokryté
sn¢hem, maji vysoké albedo, povrchy pokryté vegetaci a ocedny maji nizké albedo.
Planetarni albedo Zemé se méni hlavné vlivem zmén oblacnosti, snéhu, ledu, plochy
listhh a pokryvky zemé¢. VeliCina se ptenesla z planetarnich i do béznych lidskych pomé-
0, a uziva se Casto pro vyjadieni celkové odrazivosti zafeni vétsich ploch. Obvykle se
stanuje pfes vSechny sluncem dodané vinové délky zateni, tedy nejen pouze pro vidi-
telné svétlo. Primérnd hodnota albeda €ini pro Zemi 0,3 (30 %). Pro srovnani albedo
Venuse je 0,76 a pramér albeda Mésice je 0,12. Ideélni reflexni povrch by mél pro al-
bedo hodnotu 1 a dokonale ¢erné téleso hodnotu 0. Albedo hraje roli i v regionalnich
a mikroklimatickych podminkéch, tieba méstské ulice jsou obecné tmavsi (s nizkym
albedem), coz je pak divodem ptidani znacného mnozstvi tepla do daného mista. Po-
chopeni faktor ovliviiyjicich albedo Zemé je dulezité pro predpoveédi dopadi zmény
klimatu. S nartistem globalni teploty se snéhovy a ledovy pokryv zmensi, tmavsi plo-
chy budou absorbovat vice zéieni, coz povede k dalSimu tani a atmosférickému oteplo-
vani. Tento proces predstavuje jednu z kladnych zpétnych vazeb.

Nasledujici text je vénovan ¢innostem, které jsou zadavany jako samostatné tkoly stu-
dentim ucitelstvi pfirodovédnych pfedméta. Jejich ukolem je vyvinout metodu pro ori-
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entacni méteni albeda, urcit odhad albeda pro vymezeny areal pomoci Skolnich méficich
pristroju. Dalsi ukoly se odvijeji jako motivacni, nebot’ maji dlouhodobé&;jsi prabeh.

Zadani ukolu a vybaveni

Studenti maji dispozici bézny luxmetr, solarimetr (méfi¢ intenzity slunecniho zateni),
teplotni ¢idla a infracerveny teplomér. Dale je vhodné, aby byli znali zédkladni termi-
nologii a typické hodnoty veli¢in, které budou méfit. U¢i se rozliSovat mezi ptimym,
difiznim, odraZzenym a globalnim zéatfenim. Globalni zafeni je ndzev pro soucet pfii-
mého a difizniho zafeni. Pfitom pomér piimého a difuzniho zafeni je zavisly na geo-
grafickych a mikroklimatickych podminkach. Ve stiedni Evropé tvoti difizni zafeni
v celorocnim priiméru 50—70 % z globalniho zafeni, pfi¢emz v zim& dosahuje az 90%
podilu.

Pripravky pro aktivity

Prvni ptipravek k méfeni — primitivni albedometr — je tvofen tyCovym meétidlem
(luxmetrem, solarmetrem) upravenym tak, aby jeho ¢idlo mohlo byt obraceno po-
stupné¢ smérem vzhlru a dold. Z hodnot zmétenych pii obou polohach ¢idla se vypoc-
te hledany pome¢r.

Druhy pfipravek, jimz se ovSem méfila absorpce zéfeni, nikoli odrazivost, byl zalo-
Zen na rozmisténi teplotnich ¢idel pod zkoumanym povrchem. Nejjednodussi realiza-
ci predstavoval kus ledu pokryty rliznymi barevnymi a poréznimi ploSkami. Pfi
osvétleni ptipravku po chvili bylo z dolikti evidentni, které plochy absorbuji dopada-
Jici zéteni lépe a které hure.

Tteti ptipravek — sada 4 teplomérit — slouzil k vyhodnoceni mikroklimatickych mé-
feni teplot. UrCovala se teplota ptilehlé pfizemni vrstvy vzduchu ve vySce 5 cm,
50 cm, 100 cm nad asfaltovym povrchem a teplota asfaltu. Podobna méteni se prova-
dé€la nad travnatym povrchem. Ocekavany vliv tmavého povrchu na teploty vzduchu
ve vertikdlnim sméru (podle oslunéni béhem dne) se vcelku potvrdil, pfestoze méteni
bylo zatizeno chybou vzhledem k tomu, ze béhem dne se zvedl vitr.

Udaje ke srovnani

Béhem meéfeni si studenti uvédomuji, Ze intenzita globédlniho slune¢niho zareni se
bézné pohybuje ve znacné Sirokém rozmezi, at’ uz béhem dne nebo béhem roku. Po-
skytneme jim orienta¢ni ¢iselné hodnoty viz tabulka nize. Z udaji Hydrometeorolo-
gického ustavu lze vycist ur€ité charakteristické hodnoty:

Zateni (W/m?®) Difazni podil (%)

Modré nebe 800 — 1000 10
ZamlZené nebe 600 — 900 az 50
Mlhavy podzimni den 100 - 300 100
Zamraceny zimni den 50 100
Celoro¢ni primér 600 50 az 60
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Priimérné mési¢ni doby slune¢niho svitu ve vybranych lokalitich CR

Meésic / po€et hodin v mésici
L. Im1m. I1v. v. VL VIL VIL IX. X XL XIL
Bmo 41 67 127 159 224 218 212 219 155 117 44 37

Aktivita pro Zaky

Pro z4ky na zékladni Skole jsme pfipravili letni aktivitu. Déti jsme rozdé€lili do skupin
oznacenych cedulkami: 1000wattovi (1000 watti slune¢niho piikonu na metr Ctve-
re¢ni = jasno), 500wattovi (500 watt slunecniho ptikonu na metr ¢tvere¢ni = oblac-
no) a 250wattovi (250 wattl slune¢niho ptikonu na metr ¢tvere¢ni = zatazeno). Jejich
ukolem je nakreslit pfiblizné plochu, na kterou dopada pravé 100 wattti slunecniho
piikonu podle pocasi, jeZ reprezentuji. Obménou miiZze byt ukol vepsat, kolik wattl

dopada na piedem k¥idou vymezenou plochu, napt. 40x40 cm’.

Ugastniky aktivity nechame odhadovat denni souéty globalniho zafeni v ptipadé jas-
ného, obla¢ného ¢i zatazeného dne. Denni soucet znamend celkovou energii zafeni za
jeden den (odhady piikond se vyndsobi ¢asovym intervalem v sekundéach, béhem n¢-
hoz slunce takto zaf, a vysledek se zaokrouhli na desetinu megajoulu — 10° J). Pro-
vedeme s zaky postupny rozbor jejich vlastniho pfistupu k feSeni. Kazda skupina
vysle referujiciho a ten zvoleny ptistup predstavi tieba formou reklamy pro Slunce.

Hrub¢ ziskané odhady lze srovnat s celostatné namétenymi ¢ervnovymi dennimi mi-
nimy 4 MJ/m* a maximy 3,5 MJ/m”. V zimnim obdobi se denni sumy globalniho za-
teni pohybuji kolem 2 MJ/m?, pii celodennim sluneénim svitu k 5 MJ/m”.

Zavér

Cilem ptispévku bylo poukazat na moznost problémového, resp. vyzkumného ptistu-
pu k vyuce pomoci vcelku dostupnych komponent. Tématika zafivych toka je dosta-
te¢né Siroka, aby ucitel naSel inspiraci a experimenty lze realizovat jako soucast
environmentalni vychovy.
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