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Pokusy na zdi a na okné

TOMAS NECAS
Gymndzium Brno, tFida Kapitana JaroSe 14

V prispévku bude ptedstavena sada interaktivnich exponatli, které jsem vyrobil
a umistil na chodbé& nasi Skoly. VSechny jsou dostatecné jednoduché a levné na vyro-
bu, uréené k tomu, aby si s nimi mohli kolemjdouci hrat.

Motivace

Podobné jako muzea jiz nevystavuji jen exponaty ,,za sklem*, mohla by rovnéz vy-
zdoba Skoly s fyzikalni tématikou nabidnout interaktivni exponaty. K vytvofeni ma-
1€¢ho science centra mé¢ inspirovali mimo jiné kolegové z gymnazia v Chebu, kterym
timto dékuji. Kromé vyzdoby zvolenych prostor a mozZnosti propagace fyziky je
mozné zapojit do vyroby nekterych exponatii také studenty. Pii vyrobé je potieba
myslet na to, ze exponaty nebudou pod trvalym dohledem a museji byt pomérné
odolné a zarovenn neobsahovat soucasti, které by Sly snadno odnést. K snadnému
a pfitom pevnému piipeviiovani se velmi osvédcila ocelova pasovina (viz obrazek 1).
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Obr. 1. VyuZiti ocelové pasoviny.

Popis vybranych exponatii

Vsechny zde popsané exponaty spliuji podminku interaktivnosti, tedy je mozné si
s nimi ,,hrat*. Zaroven se daji vyrobit s minimalnimi néklady. Kazdy pokus je opatie-
ny tabulkou s popisem a fyzikdlnim vysvétlenim. Tyto texty se do piispévku ne-
vejdou, proto uvadim pouze stru¢ny popis nejzajimavéjSich exponatii. Fotografie
a dokumentace k mnoha dalsim pokustim jsou k dispozici na mé webové strance [1]
nebo piimo ve Skole.
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Zvonkohra

Zvonkohra je vyrobena z dutych hlinikovych trubek. V horni ¢asti trubek jsou vyvr-
tdny otvory pro zavéSeni na provazek. Nejtézsi je trubky spravné naladit. Ladéni se
fidi ptibliznym teoretickym vztahem

Ptesné doladéni je vzdy tfeba udé€lat experimentdlné (postupnym zkracovéanim). Vy-

sledné zavéSeni trubek pro vytvoteni stupnice ukazuje obrazek 2.

Obr. 2. Zvonkohra.

UV zdroj

Jednoduchy zdroj blizkého UV zafeni vyrobime snadno z UV LED. Je tfeba jich
zapojit vice paralelné, abychom dosahli pozadované intenzity a pti ndkupu zvolit typ,
ktery vytvari Uzky svazek svétla. Napajet mizeme napiiklad z ploché baterie pii
zapojeni vhodného rezistoru. Ke zdroji pak umistime papir s nalepenymi vzorky,
které¢ vykazuji luminiscenci (jizdenky, zndmky, latky, atd.). Je mozné testovat téz
bankovky, ob¢anské prikazy atd.

Anaglyf

Anaglyf je druh 3D obrazku (fotografie) zaloZzeny na principu dvou barvenych filtri.
Obrazky pro pravé a levé oko jsou vytiStény na papir pies sebe, kazdy v jiné barvé.
Bryle s barevnymi filtry se prodavaji asi za dvacet korun a Casto je seZenete 1 zadar-
mo. Dulezité je, Ze program pro vyrobu anaglyfu ze dvou fotografii si miizete zdarma
stdhnout — naptiklad program anamaker [2]. MuzZete si pak vyfotit, vytisknout a vy-
stavit vlastni 3D obrazky.

RozliSovaci schopnost oka

Exponat slouzici k méfeni rozliSovaci schopnosti oka vyrobime tak, Ze vytiskneme
dva vétsi Ctverce obsahujici ¢erné prouzky ve vzdalenosti 1 mm. Poté oba ¢tverce
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umistime na zed’ vedle sebe s tim, Ze jeden otocime vic¢i druhému o 90 stupniii. Pak
zbyva urcit vzdalenost, ze které se nam oba Ctverce jevi jako stejné Sedé plochy. Roz-
liSovaci schopnost oka pak ziskame ze vztahu

1
tana = —,
d

kde d je vzdalenost pozorovatele od zdi v mm. Druhou ¢asti exponatu je zrakovy
klam zalozeny na rizném rozliSeni detailti v obrazku 3 z rizné vzdalenosti [2].

Obr. 3. Zrakovy klam.

Posledni dva pokusy jsou vhodné v pripade, zZe mate k dispozici okno Ci jinou svétlo
plochu

Polarizace

Velky polarizacni filtr (f6li1)) miZeme ziskat zadarmo naptiklad rozebranim starého
LCD monitoru. Pak stac¢i vzit nebo vyrobit krabici vhodnych rozméri, do dvou
protilehlych plochych stran vyfiznout diru a pfilepit polarizacni filtry. Do prostoru
uvniti krabice je pak mozné vkladat opticky aktivni latky dle fantazie (izolepa,
pravitko, atd.)

Zobrazovaé

Z kartonu vyrobime krabici (viz obrazek). Do ¢elni stény umistime spojku vhodné
ohniskové délky (musi odpovidat délce krabice). Do zadni stény vyfizneme otvor
a pfipevnime matny papir, ktery bude slouzit jako stinitko. Tim vznikne jednoduchy
zobrazovac (model kamery), ktery mizeme piipevnit na sklo okna oboustrannou le-
pici paskou. D4l je mozné ptidat jesté clonu. Tu vyrobime opét z kusu kartonu, do
kterého vytizneme otvory rizné velikosti a vlozime pied cocku. Mizeme pak sledo-
vat vliv clony na kvalitu a jas obrazu.
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Obr. 4. Zobrazovac.
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