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Multimédia jako mérici pristroje

ZDENEK HUBACEK
Gymnazium Uherské Hradisté

Abstrakt

Meéfteni Gstové rychlosti vzduchovky ¢i frekvence sitového napéti je bézné provadéno
pomoci profesionédlnich kalibrovanych méficich pfistrojii. Je vSak vzrusujici provést
tato méteni s ,,multimédii, kterd mame bézné v pracovné. Piekvapiva pak je presnost
vysledku, které s takovouto aparaturou dostavame.

Meéreni ust’ové rychlosti vzduchovky

KdyzZ si vzpomenu na obdobi svého dospivani, vybavuje se mi snaha vétSiny chlapcti
uniknout povinné vojenské sluzbé s pomoci ,, MODRE". Pfesto, Ze jsme vétsinou byli
odvedeni, zruSenim povinné zdkladni vojenské sluzby se nés tato nepiijemnost pre-
stala tykat. Pravdépodobné tato zména zpiisobila obrat v mySleni mladikli i dévcat
a v posledni dob¢ je tak mozno pozorovat piiklon k ,,armadnimu blaznéni“. Kluci
a holky se pirevlékaji do vyprodejovych uniforem a béhaji po lese jako Rambo. Na-
Stésti toto blaznéni nutné nemusi snizovat zvidavost. Tak se stalo, ze mé¢ jeden tako-
vyto ,,vojak* pozadal o radu jak zjistit ustovou rychlost vzduchovky. Balistika
predkladd mnoho zplisobil, nicméné systém ,,zavora — zavora — Cas — vzdalenost™ se
mi zdal pomérné zajimavy. Jak ale trefit paprsek optické zavory a piitom ji tieba neu-
stielit (jisté to jde, ale nechtélo se mi to zkouSet). Jakmile se mi vSak dostal do ruky
¢lanek docenta Rojka ,,Jak u¢im uvod do kinematiky* [1], bylo rozhodnuto: Dvojici
zavor tvofi alobalové prouzky napjaté mezi krokosvorkami. Prilet stiely zptsobi po-
stupné preruseni ¢arkovanych vétvi v obvodu (viz obr. 1). Nasledkem je docasné na-
peti na rezistoru R2, které je odebirdno méticim zatfizenim. Pokud je toto zafizeni
vybaveno ¢asovou zdkladnou, je mozné z okamziki zmény a vzdalenosti zdvor dopo-
¢itat primérnou rychlost priletu. Systém ISES jiz na na$i Skole neni podporovan
a ndkup novych ,,datalogerii* je pfinejmensim zdlouhavy. Rozhodl jsem se tedy vyu-
zit voln¢ dostupného programu Audacity, ktery mi ukazal Vasek Piska¢ pii méreni
rychlosti zvuku. Dostatecné jemna Skala na ¢asové ose je zarukou ptesnosti, kterd je
s ohledem na jiné systematické chyby tohoto méteni, az hvézdna.

Pomiicky

Dievény hranol (napf. 3x5 cm?®) délky asi 120 cm, 6 pajecich krokosvorek, reproduk-
torova dvojlinka 0,25 mm?, rezistor R1 1,2 kQ, rezistor R2 150 Q, plocha baterie,
pajeci nacini, 4 vruty 2,5 mmx10 mm, konektor JACK 3,5 mm stereo.

112



Veletrh napadu ucitelii fyziky 17

signal

R1 R2

45V

obr. 1

Postup vyroby

Dva pary krokosvorek zbavenych izolace ptisroubujeme zboku k 1isté tak, aby prou-
zek alobalu, ktery mezi né napneme, byl ve vySce odpovidajici poloméru asti hlavné
(obr. 2). Rozestup takto vzniklych bran volime tak, aby se dobfe pocitalo, napi. 1 m.

Brény a rezistory propojime vodici podle schématu na obr. 1 a doplnime krokosvor-
kami k ploché baterii. Dostate¢né dlouhou dvojlinku opatiime konektorem JACK —
pro zapojeni do mikrofonniho vstupu zvukové karty. Na polarité nezalezi, ale pii
pajeni JACKu musime vyuzit nejdelsi kontakt, ktery je vZdy jako reference nulového
potencialu. Nadbyte¢nou odstavajici kabelaz ptichytime izolepou nebo tavnym lepi-
dlem.

Popis funkce

Hlaven nabité vzduchovky polozime tak, aby pti vystfelu pierusila alobal v obou bra-
nach — vyzkousime, piipadné podklddame, dokud nedosdhneme pozadovaného vy-
sledku. Pfipojime k PC se spusténym Audacity a vyzkouSime zdznam prustielu.

Ve stavu, kdy jsou ob¢ brany propojené, prochazi rezistorem R2 prakticky nulovy
proud a napéti na ném je tedy nulové. Po pferuSeni prvni brany projektilem dochazi
ke skokovému vzestupu napéti na rezistoru R2, vstup zvukové karty zaregistruje tuto
zménu jako napét'ovou Spicku. Jesté nez dojde k vyrovnani vlivem nabiti odd€lovaci-
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ho kondenzatoru, dostava zvukova karta opac¢ny signdl zptusobeny prerusenim druhé
brany, po kterém je odebirané napéti opét nulove (obvod je prerusen).

Po zvétSeni zdznamu provedeme meéfeni ¢asu pomoci funkce vybér, kterd zobrazi
vysledek na dolni li§té. (Pozn.: V ivahu bereme vzdy ¢elni hranu peaku.)

Draha za Cas v pfislusnych jednotkdch potom dava primérnou rychlost stiely mezi
branami.

Shrnuti

Vysledky pomérné dobie odpovidaji hodnotam vyrobce a kontrola pomoci komer¢ni-
ho zatizeni ukazala chybu méteni v fadu procent.

Meéreni frekvence sitového napéti fotoaparatem [2]

Kdyz jdeme v noci po ulici, jsme mnohdy velmi radi, ze mame k dispozici poulicni
osvétleni. Komu se jiz ptihodilo, Ze byl v noci venku ptekvapen vypadkem elektric-
kého proudu, vazi si lamp jesté vic. Astronomlim sice zrovna nevyhovuji nékteré
avantgardni lampy, které osvétluji spiSe oblohu nez ulici, ale véfim, Ze se postupem
Casu podaii nasmérovat svétlo z kandeldbru tak, aby zbyte¢né neplytvalo energii
a abychom v noci mésto nevidéli i za kopcem podle oranzového ,,oparu® na nebi.

Opomenime vytky z pfedchoziho odstavce a soustied'me se na problém nastoleny
v nadpisu: Pfi chiizi po ulici ur€ité nevnimame, Ze by pouli¢ni lampy né&jak blikaly.
Uvédomme si ale, ¢im jsou lampy napajeny. Sitové napéti turboalternatoru
z elektrarny je stiidavé s frekvenci 50 Hz. To znamen4, Ze v siti mame 50x za sekun-
du kladné napéti, 50x za sekundu zaporné napéti a 100x za sekundu nulové napéti.

Ve vybojce pouli¢ni lampy sviti atomy plynného sodiku (Na) ionizované priichodem
proudu. Kdyz elektricky proud netece, zddné atomy se neexcituji a Zadné svétlo ne-
vychazi. Toto stfidani ma za nésledek blikani, které je vSak tak rychlé, ze je okem
nepostiehneme. Proto si vezmeme na pomoc fotoaparat.

obr. 3. Priib¢h napéti v lampé.
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obr. 4. Snimek lampy pouli¢niho osvétleni fotografovany po dobu 1 sekundy
pohybujicim se fotoaparadtem. Barvy jsou invertovany a prevedeny do stupiiti Sedé.

Pomiicky

Digitalni fotoaparat s reZimem manudlniho nastaveni clony a expozi¢ni doby, pocitac
s nainstalovanym programem pro upravu fotografii — naptiklad freeware GIMP, tma,
pouli¢ni lampa.

Postup méreni

Vecer pti zapnutém pouli¢nim osvétleni nastavime digitalni fotoaparat na dlouhou
expozici 0,5 az 2 sekundy. Clonové ¢islo zvolime co nejvétsi. Zamifime fotoaparat na
lampu vzdalenou asi 100 m a za soucasného stisknuti spousté jim opisujeme napfii-
klad krouzky dostate¢nou rychlosti. Dbame, aby lampa zlistala v zorném poli. Kdyz
snimek zvétSime, invertujeme barvy a vytiskneme, mizeme spocitat, kolikrat lampa
za dobu expozice blikla. Timto postupem lze také zméfit frekvenci napajeciho napéti:

N
f_Ea
kde N je pocet bliknuti a ¢ je expozi¢ni doba.
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