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Prispévek obsahuje nameéty na neékolik experimenti se svételnymi ¢idly Vernier.
Vernier LabQuest a ¢idla svétla

Spolecnost Vernier nabizi dvé svételna ¢idla: luxmetr LS-BTA [1] a jednoduchou
svételnou sondu TILT-BTA [1], kterd nezobrazuje intenzitu osvétleni v luxech, ale
pouze v intervalu 0-1. I pfesto se i s jednoduchou svételnou sondou da délat mnoho
experimentl. Cidla je tieba zapojit do nékterého z rozhrani Vernier. Vice o $kolnim
experimentalnim systému Vernier najdete v [1].

Nabihani zarivky

Usporné zativky nesviti ihned po rozsviceni naplno, chvili trva, neZ dosihnou plné
intenzity. Nabihdni zativky lze pomoci svételného ¢idla snadno proméfit. Protoze
zéfivka ve skutecnosti blikd, je vhodné nastavit dostate¢né vysokou vzorkovaci frek-
venci. Cas méfeni je podle druhu zativky potieba nastavit na jednu az nékolik minut.
Me¢ftenim ziskame graf, na kterém je jasné patrny ¢as, od kterého zistava osvétleni
témet nemeénné (obr. 1).
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Obr. 1. Nabihani zativky
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Blikani svétla pFipojeného do sité (230 V, 50 Hz)

V piedchozim experimentu je z grafu jasné patrné, ze grafem zavislosti intenzity
osvétleni na ¢ase neni piimka, ale je to jakysi pas. Je tedy vidét, Ze intenzita osvétleni
se s Casem velice rychle méni mezi ur¢itymi hodnotami.

Pokud po dobu naptiklad jedné sekundy proméiime intenzitu svétla zarovky nebo
zativky s dostate¢né vysokou frekvenci (s rozhranim Vernier Go!Link [1] dosahneme
200 Hz, s ostatnimi rozhranimi Vernier [1] miizeme jit az na maximalni hodnotu pro
toto ¢idlo, coz je 1000 Hz). Po vybrani ¢asti grafu a ptibliZzeni je vidét, Ze se hodnota
osvétleni méni periodicky zhruba podle funkce sinus (obr. 2).
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Obr. 2. Bliké&ni zarovky nebo zativky

Podrobnéjsim prozkoumanim grafu zjistime, ze maxim bylo dosahovano vzdy po
0,01 s, coz odpovida frekvenci 100 Hz. Tato hodnota odpovida skute¢nosti, Zze maxi-
mum proudu je béhem jedné periody dosazeno dvakrat. Zadani této ulohy miize byt
formulovano také jako problémova tloha pro zaky (pro¢ svétlo bliké s frekvenci
100 Hz, kdyz v siti je pouze 50 Hz?).

Zavislost intenzity osvétleni na vzdalenosti od zdroje

K méfeni je vhodné pouzit méfici rezim uddlosti + hodnoty. Ke kazdé zaznamenané
udalosti tak ruéné zadame jesté hodnotu, kterd bude odpovidat vzdalenosti svételného
¢idla od zdroje svétla.

Pouzijeme néjaky ,,dostatecné bodovy* zdroj svétla, naptiklad malou zarovku napa-
jenou stejnosmérnym proudem (aby neblikala), diodu nebo svicku (jen pozor, aby
svétlo prilis nekolisalo). V ptipadé, ze pouzijeme blikajici zdroj (zarovku napajenou
ze sité), je vhodnéjsi méfit stejné jako u blikani a brat primérné hodnoty.

Vysledek méfeni ukazuje obrazek 3.
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Obr. 3. Zavislost intenzity osvétleni na vzdalenosti od bodového zdroje

Zkusime-li na dané hodnoty nafitovat rizné funkce, zjistime, ze nejlépe odpovida
funkéni zavislost umérna 1/x°.

Zavislost intenzity osvétleni na tloust’ce pohlcujiciho filtru
Postupujeme podobné jako v pfedchozim experimentu. Jako filtry dobfe poslouzi ige-
litovy sacek, vice vrstev ziskame pouhym piekladanim sacku.

Je vhodné experiment provadét v zatméné mistnosti, pouha mala zména svétla venku
velice ovlivni namétena data (staci, aby naptiklad sluni¢ko zaSlo za mrak). Luxmetr
je vhodné zafixovat v ur€ité poloze lepici paskou (obr. 4).

Obr. 4. Vlevo uchyceni luxmetru ke hrané stolu pomoci papirové lepici pasky.
Vpravo stinéni ¢idla pomoci n€¢kolika vrstev igelitu vzniklych piekladanim sacku

Peclivym méfenim ziskame graf podobny tomu na obr. 5.
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Obr. 5. Zavislost intenzity osvétleni na poctu vrstev igelitu

Zkousime-li na naméfend data nafitovat rizné funkce, zjistime, Zze data nejlépe popi-
suje exponencialni kiivka.

Pouziti ve §kole

Experimenty se svételnymi ¢idly mohou provadét zaci samostatné s ¢idly pfipojeny-
mi k pocitaci nebo k pfenosnému rozhrani Vernier LabQuest. Lze tak zaky nechat
samostatné objevovat piislusné zakonitosti. Druhou moznosti je, Ze experimenty pro-
vadi vyucujici pro celou tfidu a vyuziva dataprojektor a program Logger Lite (zdarma
dodavany k rozhranim) ¢i Logger Pro (je tieba zakoupit) nebo emulator LabQuestu
(Ize zdarma stahnout).

LabQuest a Logger Pro disponuji oproti Logger Lite mnohem vice analytickymi
funkcemi, zpracovani dat je tak s nimi snadngjsi a rychlejsi.

Data muizeme také vyexportovat do Excelu ¢i jiného programu a zpracovat je v ném.
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