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Fyzikalni déje v atmosfére jsou nesmirné zajimavé a setkavame se s nimi neustdle.
Vyuku tohoto tématu je mozné podporit i Fadou zajimavych experimentii. V prispévku
bude predstaveno nékolik experimentii s témito naméty: 1) Ohiev Zemé Slunecnim
zarenim, 2) Zmény atmosférického tlaku, 3) Vznik oblacnosti a srdzek.

1) Ohi‘ev Zemé Slune¢nim zafenim

Stridani ro¢nich obdobi

Nasledujici pokus umoziiuje velmi nazorné demonstrovat nerovnomérny ohfev Zemeé
zpusobeny rtiznym thlem dopadu zafeni na Zemsky povrch (viz obrazek 1). Potfebu-
jeme k tomu jednu specialni pomicku a tou je termocitliva folie [1]. Z ni ustfihneme
pasek, ktery ohneme v ruce nebo pfipevnime napiiklad na globus. Pak staci posvitit
na folii halogenovou lampou (optimalné o vykonu 200 W — 500 W) a sledovat rtizné
zbarveni folie. Mista, kde dopada zatreni kolmo na povrch se ohfeji nejvic, smérem
k polu se teplota rychle zmensuje. Pro doplnéni mizeme cast folie navlhéit a sledovat
dalsi zajimavy jev. Diky vypatovéani vody se navlhéené misto velmi ochlazuje (folie
zferna).

Zemé

Obr. 1

Pevninské a oceanské klima

Ohtev Zemského povrchu nezélezi jen na uhlu dopadu zafeni, ale také na vlastnos-
tech povrchu, na ktery zateni dopadd. Nejvetsi je rozdil mezi dopadem na vodni hla-
dinu (mensi albedo a velkd tepelna kapacita, vypafovani) a dopadem na pidu bez
vegetace, naptiklad pisek ¢i kamen (vétsi albedo a mald tepelna kapacita). Rozdilné
chovani oceanu a pevniny miizeme snadno demonstrovat opét pomoci lampy (opti-
malné o vykonu 200 W — 500 W), dvou misek (naptiklad od CD), vody, pisku a dvou
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teploméri. V jedné misce vytvotime tenkou vrstvu vody (oceanské klima), v druhé
tenkou vrstvu pisku (pevninské klima) a na dno umistime teploméry. Optimalni je
pouzit elektronické teploméry piipojené k pocitaci. Vysledek takového pokusu uka-
zuje graf na obrazku 2. Vidime, Ze teplota pisku stoupd podstatné rychleji nez teplota
vody. Po vypnuti zdroje zase teplota pisku rychleji klesa.
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Obr. 2

Solarni konstanta

Veskera energie prichazi na Zemi ze Slunce
jako elektromagnetické zafeni. Pomoci béz-
né¢ dostupného vybaveni (kus pénového po-
lystyrenu, alobal, plocha plastova lahev,
cerny inkoust, teplomér) je mozné vyrobit
jednoduchy méti¢ ozafeni (viz obrazek 3
vpravo). Tento vyrobek pak mizeme pouzit
k méfeni energie Slune¢niho zafeni dopada-
jici na jednotkovou plochu. Nejzajimavéjsi
je pokusit se zméfit maximalni ozatreni pii
kolmém dopadu v letnim polednim slunci a
jasné obloze. Alespon piiblizné tak mizeme
zméfit hodnotu solarni konstanty.

ptiklad méfeni:
hmotnost kapaliny (m =200 g)
rozdil teplot (DT = 4,25 °C)

doba ohfevu (= 8 minut)

plocha povrchu (S = 84 cm?)
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Po vypoctu nam vyjde: P=0/t=74W
a proto: P/S =880 W/n1’.

Skute&na hodnota solarni konstanty je pfiblizng 1300 W/m?, to je viak bez zachyceni
casti zafeni atmosférou. Nabizi se porovnani vykonu v riznych dennich a ro¢nich
dobéach atd.

2) Zmény atmosférického tlaku

Goethiv barometr

Tato pomiicka umozniuje méfit zmény tlaku jak s nadmotskou vyskou tak se zménami
pocasi. Vychazi z historické konstrukce tzv. Goetheova barometru [2]. Mzeme si jej
vyrobit z lahve od vina a prithledné plastové hadicky (viz obrazek 4). Naptiklad po-
moci tavného lepidla dobie utésnime prichod trubicky do lahve. Poté naplnime trubi-
ci kapalinou a utésnime zatku. Vzduch uzavieny uvniti lahve tak bude zlstavat na
puvodni hodnoté tlaku, zatimco okolni tlak se bude ménit.

Pti pouziti lahve o objemu 0,71 a vnitinim priméru hadi¢ky 0,5 cm mizeme dgj
v lahvi povazovat za izochoricky a pak pomoci vztahu pro hydrostaticky tlak jedno-
duse odvodime tyto parametry

1 cm ...odpovida... 1 hPa
1 cm ...odpovida... 7,5 m nadmoiské vysky
To umoziiuje pouzit lahev i jako vyskomeér (idealni je jizda vytahem).

Nejvétsim problémem tohoto zafizeni je silna teplotni zavislost (1 cm ... 0,3 °C). Jeji
vliv se da nejsnaze vyfesit pfilozenim teploméru a zapoctenim korekce.
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3) Vznik oblac¢nosti a srazek

Mrak v lahvi

Existuje n€kolik zpsobi vyroby mlhy v lahvi. Zafizeni, které se nejlépe osvédcilo, je
na obrazku 5. K jeho sestaveni je potieba PET lahev, ventilek z kola a pumpicka.
Pomoci ventilku zabudovaného do zatky PET lahve miZeme snadno regulovat tlak
v lahvi. Timto zafizenim muZeme nejen vyrobit mlhu (obla¢nost) ale také demonstro-
vat vliv teploty, tlaku a pfitomnosti kondenzacnich jader na jeji vznik. Jako konden-
zacni jadra poslouzi saze z doutnajici sirky ¢i Spejle. K ohfevu vody pouZijeme
rychlovarnou konvici.
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