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iQpark Liberec — nové workshopy pro Skoly

SARKA VOTRUBCOVA, JAN HAVLICEK, ZDENEK RAKUSAN
iOpark Liberec

Prispévek popisuje piiklady zakovskych aktivit pfipravenych tymem lektor iQparku
v ramci programu Science Gate pro zaky 2. stupné ZS a nizSich roénikd gymnazii
v Libereckém kraji.

Uvod

Kromé spousty ,,samoobsluznych® exponatti nabizi liberecky iQpark také tzv. lektor-
ské programy. Pro Zdky 2. stupnd ZS a niZ§ich roénikd gymnézii v Libereckém kraji
pak pfipravujeme a realizujeme rozsahlejsi workshopy v ramci programu Science
Gate. Dosud jsme se zaméfovali na témata ,,Véda v kuchyni, ,,Vidime a pozoruje-
me*, ,,SlySime a poslouchdme* a ,,Clovék a jeho schopnosti®, dalsi ¢tyfi témata bu-
dou nasledovat. Workshopy nejsou Cisté fyzikalni, snazi se naopak co nejvice
presahovat do jinych pfirodovédnych obori, zejména do biologie ¢loveka a chemie.
Z4dny z workshopil se nesnazi ugivo svého tématu vy&erpat, ale spise doplnit §kolni
vyuku o dalsi zakovské aktivity, zejména pak o efektni zakovské pokusy a zajimava
méfeni. VSechny aktivity zaci provadéji podle pracovnich listii. Nasledujici text pfed-
stavi kazdé z uvedenych témat popisem jedné ¢i dvou vybranych zakovskych aktivit.

Véda v kuchyni
Tajna zprava

Duikaz Skrobu v potravinach je zalozen na reakci jodu se $krobem za vzniku modro-
gerného komplexu. Skrob je smés polysacharidi, které se skladaji z mnoha glukoso-
vych jednotek. Ty jsou bud’ stoené do Sroubovice (amylosa) nebo vytvaieji
rozvétvenou strukturu (amylopektin). Pravé amylosa s jodem vytvari modrocerné
zbarveni, které ndm umozni detekovat skrob. Na zaklad¢ uvedeného mizeme pro déti
ptipravit péknou drobnou aktivitu. Roztokem Skrobu napiSeme na velky papir slovo
,SKROB* a nechdme je zaschnout. Piedpokladame, Ze alespoit nékteré déti uz maji
néjaké védomosti ¢i dokonce zkuSenosti s ,.tajnymi inkousty, a proto se zeptame,
kterymi latkami mizeme psat ,.tajné zpravy“. Pravdépodobné se sejde vic riznych
napadl (roztok cukru, Skrob, citronova $tdva, mléko apod.). Zazni-li mezi navrhy
Skrob, polozime druhou otazku: kterd z navrzenych latek mize byt zviditelnéna po-
moci jodu? Kontrolu spravnosti odpovédi pak provede nékdo z zaki tim, ze postiika
napis slabym roztokem jodové tinktury. Pokud skrob mezi navrhy nezazni, nejedna se
o kontrolu spravnosti, ale o objev dalsi latky vhodné k psani tajnych zprav.
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Archimédiv koktejl

Dovolujeme si nabidnout velmi efektni, totiz devitipatrovou variantu tohoto vSeobec-
né znamého demonstracniho pokusu. Do vysokého odmérného vélce postupné opatr-
n¢ nalijeme pies obracenou 1Zi¢ku tyto kapaliny: med, sirup, glycerol, slanou vodu
obarvenou napf. zelenym potravinaiskym barvivem, bilek, obarvenou vodu
z kohoutku, §lehacku, olivovy olej a lih.

e

Obr. 1. Devitipatrovy Archimédiv koktejl

Vidime a pozorujeme

Sklenény model oka

a) Pomoci kulové vazy s vodou Zaci zobrazuji na papirovém stinitku vyrazny napis
svitici na monitoru pocitace. Modeluji tak zobrazovani predmétt lidskym okem, kde
vaza predstavuje oko a stinitko sitnici. (Situace je pfedem pfipravena tak, aby obraz
vznikly na stinitku byl zmenSeny a pievraceny.) Pon¢kud problematicka je analogie
mezi naplnénou vazou a stavbou lidského oka. Jeho vypln je sice rovnéz tvofena pre-
vazné vodou; zatimco vSak voda ve vaze funguje diky tvaru vazy jako jedina znacné
mohutnd spojka vytvarejici obraz na stinitku, obraz na sitnici oka vznika nikoli diky
vyplni oka (sklivci), ale diky rohovce a o¢ni ¢occe.

b) Vazu i stinitko Zaci posunou bliz k monitoru, vzajemnou vzdalenost mezi vazou
a stinitkem pfi tom udrzuji stale stejnou. Obraz se ,,rozmazal“. Modeluji tak daleko-
zrakost, kdy oko neni schopno zcela zaostfovat na blizké predméty. Nyni Zéaci zkus-
mo zméni polohu stinitka tak, aby se obraz zaostfil, hned vSak stinitko vrati do
pfredchozi polohy; zjisti tak, kde vznikd ostry obraz — zda pred stinitkem (tj. sitnici
modelovaného oka), nebo za nim. Mame-li k dispozici sérii dostate¢né rozmérnych
¢ocek ruznych typl a optickych mohutnosti, miizeme zaky nechat vybrat ,,brylové
sklo* vhodné k napravé modelované vady; to ovSem vyZzaduje technicky precizni pii-
pravu a pfesné provedeni celého pokusu — napt. pomoci optické lavice:
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Obr. 2. Sklenény model oka s vyuzitim optické lavice
¢) Opacnymi postupy zaci modeluji kratkozrakost.
Prostorové vidéni

Postavime na stil uzkou trubicku. Pokusna osoba ji pozoruje v roviné stolu. Jejim
ukolem je uchopit tuzku a bez vétsiho vahani ji vsunout do trubicky. Pokusi-li se o to
s jedinym otevienym okem, pravdépodobné neuspéje. Jediné oko ma totiz jen velmi
omezenou moznost prostorového vidéni.

SlySime a poslouchame
Méfeni vysky ténu vydavaného ladi¢kou
Napted zakiim demonstrujeme Panovu pistalu a ptame se jich, jak souvisi vyska tonu

s vySkou jednotlivé pistalky. Poté zaky seznamime s grafem zavislosti vysky pistal-
ky na vySce tonu, ktery chceme zahrat:

Délka ého sloupce pro ji ivé tony

50

a5

a0 -

35

25 -

20 -

15 -

B IIIII

| I
0 = . . - — v . (.. .

< d e f g a h ¢t d el fI gl al hl c¢2 d2 e2 f2 g2 a2 h2 c3
Vyska tonu

Délka vzduchového sloupce [cm]
@
g

Obr. 3. Graf k méfeni vysky tonu vydavaného ladickou

Dale détem ukazeme, Ze se da hrat i na trubicku, kterou zasouvame do vody; pro ni
pak tento graf plati také. Trubicku ovSem rozeznime i bez foukani: podrzime nad ni
znéjici ladi¢ku. Funguje to ale — stejné jako v ptipadé foukéani — pfi libovolné poloze
trubicky vzhledem k hladin€ vody ve valci? Ne; pozadame proto zaky, aby tento jev
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prozkoumali a zjistili, za jaké podminky ladi¢ka trubi¢ku (resp. vzduch v trubicce)
rozezvuci. Pak jiz Zaci mohou pomoci ptiloZzeného grafu snadno vytesit hlavni ukol —
zjistit, jak vysoky ton ladicka vydava.

Panova pist'ala

Demonstra¢ni pomicku nutnou k uvedeni a zadani vySe popsané zakovské aktivity
muizeme bud’ zakoupit v hudebninach fadové za jedno ¢i nékolik set K&, anebo po-
mérné snadno zhotovit. Potfebujeme mnozstvi papirovych trubicek, na které¢ byvaji
navinuty papirové pasky do pokladen. Z trubic¢ek slepime 8 rizné dlouhych pistalek,
dole uzavienych. Piesné délky, na néz pak pistalky opatrné zkratime ostrym nozem,
snadno vypocitame z poméru frekvenci odpovidajicich jednotlivym hudebnim inter-
valtim:

prima sekunda | tercie kvarta kvinta sexta septima | oktava

1:1 9:8 5:4 4:3 3:2 5:3 15:8 2:1

Tab. 1. Poméry délek pistalek tvoticich Panovu pistalu

Clovék a jeho schopnosti

Kava ve sluzbach fyziki

Zéci hmatem vyzkouseji ,.teplotu® &tyi desti¢ek piipevnénych k polystyrenovym pod-
lozkam: médéné, dievéné, polystyrenové a z PVC. Pomoci teplotniho ¢idla (napf.
znacky Vernier) zjisti, ze vSechny materidly maji stejnou teplotu, ackoliv nas teplotni
vjem je ruzny. K vysvétleni rozdilného vjemu zédktim pomtize pokus. Do rohu kazdé
desticky umistime kelimek s horkou ,.kavou* nalitou z termosky, v protéj§im rohu
desticky méfime teplotu. Na desti¢ce z pénového polystyrenu stoupa teplota nejpo-
maleji, nasleduje teplota na desti¢ce ze dfeva, pak z kompaktniho plastu (PVC) a nej-
rychleji stoupa teplota na desticce médéné. Polozime-li totiz ruku na desticku
s dobrou tepelnou vodivosti, odvede rychle teplo z nasi ruky (stejné jako z kelimku
s kavou), a proto nam takovy material ptipada na dotek ,,studené;jsi.

Co (ne)dokazZeme
Piipravime pro Zéky slovni &i obréazkové popisy nékolika ,.cviki“. Zaci maji za tikol
zjistit, které z nich jsou proveditelné, a neproveditelnost ostatnich cvikl vysvétlit:
1. Chodis podél stény, okraje chodidel pfikladas tésné ke sténé.

2. Stoji§ levym bokem tésné u stény. Levou ruku pfedpazis, pravou zapaziS. Aniz se
nohama oddalis od stény, ruce prohodis.

3. Postavis se na levou nohu. Pravou nohu pfednozis§ a ob& paze predpazis.

4. Stoji$ s patami tésné u stény, a aniz pokr¢i§ nohy, rukama se dotknes Spicek.
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Obr. 5. Drep se zkfizenyma nohama

6. Povésis si na krk medaili a posadis se na zidlicku, nohy do pravého uhlu. Vstane§
ze zidle tak, aby se medaile neoddalila od t¢la.

7. Stoji$ levym bokem ke sténé a zvednes$ pravou nohu (strany miizes obratit).

8. Pata levé nohy se dotyka stény, pata pravé nohy se dotyka Spicky levé nohy; udélas
drep.

9. Sedis ve diepu a na ramenou za krkem drzi§ dfevénou ty¢. Ukloni$ se tak, aby se
ty¢ dotkla podlahy.

10. Sedis ve diepu a rukama se dotykas palcti u nohou. Takto piesko¢is maly predmét
leZici na podlaze.

11. Diepnes si a dievénou ty€ si vlozi§ do kolennich a loketnich jamek. Dotknes se
nosem podlahy.

Vysvétleni neproveditelnosti cvikli zpravidla vychazeji z poznatkti o tézisti lidského
téla v jeho stabilni, resp. labilni poloze.

Zavér

Zveme vSechny ucitele fyziky ¢i jinych ptirodovédnych pfedméti pusobici na 2.
stupni ZS a v nizsich roénicich viceletych gymnazii v Libereckém kraji, aby pivedli
své zaky na néktery z workshopti Science Gate, poptipadé aby navstivili seminafe pro
ucitele, kde jim jednotliva témata zakovskych workshopt podrobné predstavime. Pro
tfidy z jinych regionli mame pfipraveny tzv. malé lektorské programy v rozsahu do
45 minut.
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