Veletrh napadii ucitelii fyziky 15

Nékolik napadi z fyzikalniho seminare

VERA BDINKOVA
ZS Brno, Novolisenskd 10

V prtispévku je prezentovano nékolik ,,drobnosti, které pouzivam na fyzikalnim se-
minafi (volitelny predmét) k opakovani uciva, motivaci, aktivizaci a rozvoji tvofivého
mysleni. Jsou to netradi¢ni soubory tloh feSenych vypoctem, AZ kviz, problémové
ulohy, skladac¢ky a hlavolamy s fyzikalnim obsahem, tlohy s pokusy zamétené
zejména do oblasti mechaniky a optiky. Navic je prezentovan i model hydraulického
bagru.

Vlakové rekordy (soubor prikladii feSenych vypocétem)

48kn‘u‘h1 usmrh"‘ 215 kv 515|<m."ht sskamf

Stephensonova raketa

Prvni lokomotiva v roce 1805 dosahovala rychlosti 8 km/h, takze kdybyste bézeli,
snadno byste ji predbéhli. Britsky vyrobce parnich motorii Robert Stephenson v roce

1830 dosahl se svym strojem prihodné nazvanym Stephensonova raketa rychlosti
48 km/h.

O kolik minut je tato ,,parni raketa“ rychlejsi na trase 12 km nez prvni lokomotiva?
(90 min — 15 min = 75 min)
Posledni triumf pary

Minulé stoleti bylo na kolejich soubojem nékolika technologii. I kdyz parni lokomoti-
vy vprithéhu 20. stoleti prekonaly 200 km/h, rychlostni rekord drzely naposledy
vroce 1895. Zaslouzila se o néj britska masina 790 Hardwicke.

Jaka rychlost to byla, kdyZ tato masina urazila za 36 minut 87 km? (145 km/h)
Souboj dvou technologii

V roce 1903 prekonala elektricka lokomotiva rychlost 210 km/h. Pro elektriku v této
dobé byl konkurenci pouze diesel. Tuto rychlost prekonala az v roce 1939 némecka
dieselova lokomotiva DRG SVT 137, ktera dosahla rychlosti 215 km/h.

O kolik metrii za 1 s ujela tato lokomotiva vice nez elektricka lokomotiva? (1,4 m)
Japonsky super rychlik

Ve druhé polovine 20. stoleti jsou nejrychlejsi viaky pohdanéné elektiinou. Hranice
300 km/h padla uz v roce 1955. V roce 1979 japonsky vysokorychlostni viak Sinkan-
sen typ 961 tento rekord jesté zvysil.
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Vypocitej rychlost japonského vlaku, kdyz vis, ze za 36 s ujede vzdalenost 3 190 m.
(319 km/h)

Rekordmani

Vrvoce 1988 dosahl viak Inter City Experimental (IC-V) v Némecku rychlosti
407 km/h. Tyz rok rekord o pouhy 1 km/h prekonal francouzsky TGV. Uz v roce 1990
vSak zdokonaleny TGV prekonava hranici 500 km/h. Dalsim rekordmanem se stal
viak TGV Atlantique s rychlosti 515 km/h a v roce 2007 uz dosahl TGV rychlosti
575 km/h.

Kolik metrt ujede posledni vlak — rekordman za 1 minutu? (9 583 m)

Magneticka levitace

Soucasnym viakovym Sampionem je Maglev, viak levitujici ve vzduchovém polstari
diky sile elektromagneti.

V roce 2003 japonsky JR Maglev MLX — 01 ujel za 1 s asi o 1,7 m vice nez TGV
v roce 2007. Ur¢i rychlost tohoto magnetického vlaku v km/h. (581 km/h)

Fyzikalni AZ kviz [3]

Pravidla

Ttidu rozd€lime na 4 skupiny (tfeba pomoci papirovych listeckt se 4 Cisly). V kazdé
skuping je stejny pocet ¢lenll. Soutéz probiha ve 2 kolech. Soutézi proti sob& druzstva
s Cisly 1,2 a druzstva 3,4. Ve finale pak spolu soutézi vitézové.

V 1. kole promitneme hraci trojihelnikové pole s ¢isly 1 — 21. Pod ¢isly jsou skryty
otazky. Pfed pfectenim otdzky se na zaCatku fikaji zacatecni pismena. Otdzku si jako
prvni voli skupina, kterd ma vétsi ¢islo. Uhodne-li vybranou otazku, ziskdva dané
poli¢ko, a to se obarvi barvou, ktera byla pfidélena skuping. Jestlize v§ak otazku neu-
hodne, mé $anci odpovidat druhé druzstvo. (Cas na odpovéd’ — 5 s.) Pokud ji ani ten
neuhodne nebo nebude mit o policko zajem, neziskava je zadny soutézici a policko
zustava prazdné. O toto policko pak mohou soutéZzici losovat (kdmen — ntizky — pa-
pir). Policko ziskava ten, ktery vyhraje. Policka si vybiraji soutézni druzstva stiidave.
Cilem je pospojovat policka urcité barvy tak, aby vzdy alesponi jedno poli¢ko bylo na
kazdé ze tii stran trojuhelnikového pole. Druzstvu, kterému se to podafi jako prvni-
mu, postupuje do finale. Stejnym zpusobem ziskame druhého finalistu.

Finale je zalozeno na stejném principu, jen policka hraciho pole jsou oznacena pis-
meny a je jich vice —28. [3]

Hraci pole promitame meotarem a
potfebna policka vybarvujeme ma-
lymi Sestithelniky vystfizenymi ze
2 barevnych folii.
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1
2
3
4
5
6
7
8

9

1. kolo — otazky:
. BP: Trhavy pohyb ¢astecky s malou hmotnosti na kapce vody...(Browniv pohyb)

. MS: Souc¢in velikosti sily a jejiho ramene...(moment sily)
. H: Plyn, kterym se plni létajici balon...(hélium)

. 0: Cast fyziky zkoumajici svétlo...(optika)

. AT: Tlak vzduchu...(atmosféricky tlak)

. Z: Zafizeni, jehoz soucasti je elektromagnet...(zvonek)

. EC: Zdroj elektrického proudu. . .(elektricky lanek)

. V: Pristroj na méfeni elektrického napéti. ..(voltmetr)

. BP: Francouzsky fyzik, podle kterého je pojmenovana jednotka tlaku...(Blaise

Pascal)

1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
2
2

0 N AN LK AW N =

0. M: Milién newtontl...(meganewton)

1. HT: Tlak uvniti kapaliny...(hydrostaticky tlak)

2. MP: Veli¢ina, ktera ma znacku W...(mechanicka prace)

3. M: Pliskovy otoény magnet...(magnetka)

4. N: Elementarni ¢astice, ktera se nachazi v jadru atomu...(neutron)
5. B: Pomticka k ur¢ovani sméru pochodu v nezndmém terénu...(buzola)
6. S: Planeta nasi slunecni soustavy...(Saturn)

7. SC: Jednotka teploty...(stupeni Celsia)

8. SaR: Dva druhy ¢ocek...(spojky a rozptylky)

9. H: Veli¢ina, ktera ma znacku m...(hmotnost)

0. GS: Sila, ktera plisobi mezi jakymikoli télesy...(gravitacni sila)

1. S: Zakladni jednotka Casu...(sekunda)

2.kolo — otazky:

. R: Mechanicka veli¢ina, ktery ma znacku v...(rychlost)

. VS: Sila, kterou jsou nadnasena télesa ponoiena do kapaliny...(vztlakova sila)
. L: Opticky pfistroj, ktery zvétSuje a pozorujeme jim mala télesa...(lupa)

. HZ: Zafizeni, které vyuziva Pascaltiv zakon...(hydraulické zafizeni)

. A: Ptistroj na méfeni velikosti elektrického proudu...(ampérmetr)

. NP: Cést magnetu, kde neptisobi magneticka sila...(neteéné pasmo)

. AV: Fyzik, ktery sestrojil 1.elektricky ¢lanek...(Alessandro Volta)

. P: Elementarni ¢astice s kladnym elektrickym nébojem...(proton)
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9. IC: Cary, pomoci kterych zobrazujeme magnetické pole. ..(indukéni &ary)
10. O: Veli¢ina, ktera mé znacku V...(objem)

11. FL: Latky, které jsou pfitahovany magnetem...(feromagnetické latky)
12. EP: Prostor kolem zelektrovaného télesa...(elektrické pole)

13. AZ: Zakon, ve kterém se hovoti o vztlakové sile...(Archimédtv zakon)
14. K: Jak se nazyva tisicindsobek jednotky sily...(kilonewton)

15. B: Jiskrovy vyboj v atmosféte...(blesk)

16. T: Sila, ktera ptisobi proti pohybu télesa...(tfeni)

17. TV: Plyn, kterym plnime 1étajici balon...(teply vzduch)

18. V: Fyzikalni veli¢ina, kterou vypocitdme jako podil mechanické prace a Casu...
(vykon)

19. AH: Nejpresnéjsi hodiny...(atomové hodiny)

20. M: Véda, ktera se zabyva fyzikalnimi vlastnostmi ovzdusi, pocasim... (meteoro-
logie)

21.GG: Italsky fyzik znamy z historie vyrokem: ,,A piece se toc¢i*...(Galileo Galilei)
Finale

A: Jednotka elektrického proudu se nazyva ...(ampér)

B: Pristroj na méfeni atmosférického tlaku...(barometr)

C: Jednotka elektrického naboje. . .(coulomb)

C: Fyzikalni veli¢ina se znackou ... (Gas)

D: Pronikani ¢astic jedné latky mezi Castice druhé latky...(difuze)

E: Elementarni ¢astice se zapornym elektrickym nabojem...(elektron)

F: Druh lehkého magnetu...(ferit)

G: ZmenSeny model Zemé...(globus)

H: Fyzikalni veli¢ina udavajici hmotnost 1 krychlového metru latky...(hustota)

CH: Chemicky prvek se znac¢kou Cl...(chlor)

I: Latka, ktera nevede elektricky proud...(izolant)

J: Drobné krystalky ledu v zimé na vétvich stromu...(jinovatka)

K: Jednoduchy stroj...(kladka)

L: Zdroj svétla, ktery se pouziva pii o¢nich operacich...(laser)

M: Ptistroj na méteni tlaku plynu v uzaviené nadobg...(manometr)

N: Prijmeni fyzika, ktery zformuloval 3 pohybové zakony...(Newton)

O: Fyzikalni veli¢ina s jednotkou ohm...(odpor)
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P: Ty¢ oto¢na kolem vodorovné osy...(paka)

R: Elektrotechnicka soucastka s proménnym odporem...(reostat)
R: Jedna ze 4 skupin mrakti nebo ochrana o&i...(fasa)

S: Nazev nejblizsi hvézdy...(Slunce)

S: Téleso se zavitem nebo té2 jednoduchy stroj. .. (§roub)

T: Fyzikalni veli¢ina, kterou vypocitame, kdyz silu vydélime obsahem plochy...(tlak)
U: Radioaktivni latka ...(uran)

V: Jednotka elektrického napéti...(volt)

W: Jednotka vykonu...(watt)

Z: Plochy, které dobfe odrazeji svétlo...(zrcadla)

7: Zdroj svétla...(zarovka)

Problémové ulohy

Kvétina v zrcadle

Zena stoji 2 m od velkého zrcadla zavéSeného na
sténé a drzi malé zrcatko pul metru za hlavou. Jak
daleko za velkym zrcadlem je obraz kvétiny, kterou

& iy ma ve vlasech? [2]
=\ =~ 5. . . -
ReSeni: 3 m (Obraz kvétiny v malém zrcatku je tak
daleko za zrcatkem, jak daleko je kveét pred nim —

0,5 m. Obraz kvétiny je 0,5 + 0,5 + 2 = 3 m pred
velkym zrcadlem. Obraz kvétiny tedy bude 3 m za
velkym zrcadlem.)

Polovina hrni¢ku

Vymysli zpisob, jak odlit pfesné polovinu ¢aje z hrni¢ku plného az po okraj.

Reseni:
é

d
1. ‘
e‘“éé}‘. Balancovaci plosina podepiena uprostied
'23’ Predstav si, ze 4 obrazky pted tebou jsou kruhové balancovaci

5 plosiny a ¢erné body na nich jsou lidé stejné hmotnosti rozmis-
()
5,

8.

%
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téné na plosiné. Dokazes urcit, které ploSiny jsou v rovnovaze? [2]

Reseni: Balancovaci plosina je v rovnovaze na obrdzku ¢. 2 a ¢. 3.

e ¥ Rovnovaha zavazi
Tti rizné druhy zavazi jsou usporadany na dvou kladkach
tak, ze jsou v rovnovaze. Stejné druhy zavazi jsou vyuzity
ipfi zavéSeni na tieti kladce. Jsou zavazi na této kladce
v rovnovaze? [2]
n Reseni: Levd strana je té5i o rozdil mezi jednim vySrafova-
7 nym a jednim bilym zavazim.

Zrcadlové bludisté

Do bludisté vede 6 vchodi oznacenych Sipkami a Cisly.
V bludisti jsou rozmisténa zrcadla. Pustime-li uréitym
vchodem svételny paprsek, dorazi vzdy do jedné komirky
oznacené pismenem. Uréi, ktery vchod patti ke které ko-
murce. [2]

Reseni: 1E, 2F, 3C, 4B, 54, 6D

Kde vzit pevny bod

Na namésti stoji stara véz. Vzniklo podezieni, ze se véz propada. Na radnici zasedla
komise, ktera méla najit feSeni. Ta rozhodla, Ze je potfeba najit néjaky nepohyblivy
bod, vii¢i kterému by se zjistilo, zda véz klesa. Ale kde takovy bod vzit? Co kdyz se
propada celé namésti i sousedni domy. Ve vzdalenosti 400 m od namésti je park. A
tam jsou skaly, které urcit¢ neklesaji, ale z téchto skal neni vidét na véz, je zakryta
velkymi domy. Pomiize$ komisi vyfesit tuto slozitou situaci? [1]

Reseni: Pouzijeme dlouhou hadicovou vodovahu.

— o> Specialni periskop
2 | | | | . . N L foex
. % @I Na obrazku je zatizeni, ve kterém jsou rozmisténa obogstran-
N, 2 na zrcadla, kterymi miZzeme otacet o 90°. Dokazes urdit, kte-
@ sb ®® rymi zrcadly je tfeba pohnout, abychom v pravém hornim
JARa ,‘ N | rohu videéli obraz zarovky? [2]

/7

Cokoladové bonbény

Veronika dostala k narozeninam krabici ¢okoladovych bonbéont. Mély tvar lahvicek a
byly naplnény hustym malinovym sirupem. Veronice bonbony chutnaly a také se ji
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libil tvar lahvicek. Proto zacala s kamarady pfemyslet, jak se vyrabéji. Jeden z kama-
radt navrhl: ,,Nejdiive se vyrobi ¢okoladové lahvicky a potom se naplni sirupem.*
Ale husty sirup nelze snadno a rychle nalit do lahvi¢ky. Pomohlo by, kdybychom si-
rup nahfali, aby byl tekuté&jsi. Horky sirup vSak roztavi ¢okoladovou lahvicku. Jak
bys vyrobil ¢okoladové bonbony ty? [1]

Reseni: Sirup nalijeme do formy a zmrazime. Zmrzlé sirupové lahvicky, pak ponoiime
do roztavené cokolady.

Co je uvniti krabice

Na obrazcich je znazornéna krabice ve tfech polohdch. Kdyz je krabice v poloze 1,
staci do ni jen trochu str¢it a krabice se pievrati. Kdyz je v poloze 2, mizeme do ni
strkat az do zobrazeného naklonu, nez se pievrati. V poloze 3, i kdyz vétSina krabice
piecniva, je krabice v rovnovazné poloze.

| umEs

2dvaZl”

Jaky je objem lahve?

Uzavfena valcova lahev je ¢astetné naplnéna vinem. (Vino nepiesa-
huje nad zakfivenou Cast ldhve — viz obrazek.) Mas jen pravitko
a kalkulacku. Dovedes urcit objem celé lahve, aniz bys ji oteviel?

Reseni: Nejditve zméi* priimér dna lahve. Urci z néj polomér a vypo-
citej obsah kruhového dna. Pak zmér vysku vina. Lahev oto¢ dnem
vzhiiru a zmér vysku vzduchu. Objem celé ldhve je , vilec vina + va-
lec vzduchu“. Proto secti obé zmérené vysky a vysledek vynasob ob-
sahem dna. Dostanes objem celé lahve.

,,U“ trubice

Vodu nalij do prithledné U trubice, vyska vody v obou ramenech je stejnad. Pak dej
palec k jednomu konci trubice a opatrné ji naklanéj, dokud se voda nedotkne palce.
Pak palec pevné pritiskni ke konci trubice. Kdyz vrati§ trubici do ptivodni polohy,
voda se bude stale dotykat prstu. Dokéazes§ vysvétlit, co zplsobilo, Ze jsou rozdilné
hladiny vody v ramenech trubice?

Reseni: Palec zabraiiuje vzduchu dostat se k hladiné na tomto konci trubice. Vzduch
vSak tlaci na vodu v otevieném konci trubice a drzi vodu v dané poloze.

17



Veletrh napadii ucitelii fyziky 15

Prst ve sklenici

Dvée sklenice naplnéné vodou jsou vyvazeny na vaze. Co se stane, kdyz do jedné
sklenice str¢is prst? Jak se zméni vysledek, kdyz bude tviij prst z tézkého kovu?

ReSeni: Kdy stréis do vody prst, vytlaci urcity objem vody a jeji hladina tedy stoup-
ne. Tviij prst zabral misto casti vody a také zastoupi jeji hmotnost. Sklenice vazi
o tolik vic, jaka je hmotnost vytlacené vody. Pritom tato situace nezavisi na latce, ze
které je ,,ponoreny prst“, ale jen na objemu ponorené casti.

Nadrz

Nadrz ma 2 stejné otvory urcené k vypousténi vody. Je-
den otvor je u dna nadoby, druhy je na konci trubice,
kterd je napojena blizko na vrchu nadoby, ale usti na
jedné trovni jako prvni otvor. Dokézes§ urcit, kterym
otvorem vytéka voda rychleji (komplikujici faktory,
napt. tfeni zanedbavame)? [2]

Reseni: Rychlost vytékajici vody zavist na tom, jak nizko
Q pod urovni hladiny je otvor, kterym voda vytéka. Hladi-
na je pro oba dva otvory stejnd, takze voda potece
z obou otvorii stejné rychle.

NadrZe s riiznymi otvory

Mame 2 stejné nadrze, lisi se jen poctem a velikosti
otvort, kterymi vytéka voda. Prvni nadrz ma jen je-
den otvor o priméru 6 cm, druhd ma 3 vypoustéci
otvory, kazdy o priméru 2 cm. Dokazes ur¢it, ktera
nadrz se vyprazdni jako prvni, otevieme-li vSechny
otvory najednou? [2]

o 000

Reeni: Otvor s primérem 6 cm md 3x vétsi obsah
nez vSechny 3 mensi otvory dohromady, takzie se
prvai nddrz s vétsim otvorem vypusti rychleji.

Co nejméné zavazi

Na rovnoramennych vahdch mame zvazit libovolnou hmotnost od 1 g do 40 g (jen
celé gramy). Ur¢i nejmensi pocet zavazi, které k tomu potiebujes.

Reseni: Staci zavazi: 1g, 2g, 4g, 8g, 16g, 32g. (Pokud by mohla byt zdvazi na obou
miskdch staci zavazi 1g, 3g, 9g, 27g.)

Fyzikalni skladacky, domino,...

U skladacek se k sobé skladaji trojuhelniky do velkého trojuhelniku, ¢tverce do ob-
délnikl podle fyzikalnich pojmi, které k sob¢ patfi. Dominové karticky se osveédcily
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zejména pii procviCovani prevodu jednotek. Podrobné navody i se Sablonami jsou na
strankach [5].

Fyzikalni hlavolamy

Dva ¢étyiahelniky

a) Z danych 5 ¢asti sestav Ctyfuhelnik. Najdes na
ném zivocicha. Jak se jmenuje? Jak se pohybuje?
Jaky fyzikalni zdkon pouziva?

b) Z danych 5 ¢asti muzes také sestavit obdélnik,
ktery je slozeny ze 3 ¢tvercti. Podafi se ti to?

Reseni:
a) Na obrazku je mediiza, jeden ze Zivocichii s reaktivnim pohonem. Vytlacuje vodu
pomoci pulzujiciho lemu zvonu a sama se pak pohybuje opacnym smérem.

b)

6 fyzikalnich zatizeni v jednom

1
'
t
I
'
I
i
L

Tuto skladacku si miizes§ vyrobit ze 2 ¢tvercovych $ablon. Oba velké ¢tverce vystiihni
a slep k sobé (nezamén spodni a horni stranu). Pak vystfihni vnitfni mensi ¢tverec.
Pak kazdou hranu malych étverct ohni podle ¢arkované ¢ary na ob¢ strany. Tento
hlavolam skryvéa 6 obrazki. Ziskas je tak, ze bude$ postupné skladat ctverce slozené
ze 2x2 malych ¢tvercl. Na obrazcich najdes 6 riznych fyzikalnich ptistroji nebo za-
fizeni. Napis§ jejich nazev a k cemu slouzi. K tomuto hlavolamu je pfilozen i abecedni
seznam fyzikalnich pojmt. Ke kazdému obrazku vyber ty pojmy, které se ho tykaji,
a zdtvodni to.
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Regeni:
Skladanim hlavolamu do ctvercii postupné ziskdte nasledujici obrazky, ke kterym po-
stupné vybirdte pojmy:

Horkovzdusny balon (Archiméduv zakon, gravitacni sila, hélium, pohyb, sila, vysled-
nice sil, vztlakova sila)

Kompas (magnet, magneticky pol, otacivy pohyb, Zemé)

Hydraulicky bagr (hydraulické zarizeni, kapalina, Pascalitv zdkon, pist, pohyb, tlak,
sila)

Ponorka (Archiméditv zakon, gravitacni sila, kapalina, pohyb, tlak, sila, vyslednice
sil, vztlakova sila)

Ucho ( akustika, bubinek, kladivko, kovadlinka, tlak, zvuk)
Mikrometr (délka, otacivy pohyb, primeér sroubu, miliontina metru)
Seznam fyzikalnich pojmi:

Akustika, Archimédiv zakon, bubinek, délka, gravitacni sila, hélium, hydraulické
zatizeni, kapalina, kladivko, kovadlinka, magnet, magneticky pol, ota¢ivy pohyb,
Pascaliiv zékon, pist, pohyb, primér Sroubu, plyn, miliontina metru, tlak, sila,
vzduch, vyslednice sil, vztlakova sila, Zemé, zvuk.

Fyzikalni tetraflexagony

Pod pojmem flexagon si miizeme piedstavit papirovy utvar, ktery ma mnoho tvari,
které se mohou pomoci ohybani skryt nebo objevit. (Flex znamend v anglictiné ohy-
bat.)

a) Tii— tetraflexagon

Tento vyrobeny flexagon skryva 3 obrazky fyzikalnich zatizeni. Najdi je, pojmenuj a
uréi, k ¢emu se pouzivaji. Co maji tato zafizeni spole¢ného z pohledu fyziky?

Zhotoveni tohoto hlavolamu:

Pfedni strana: Zadni strana:
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Postup ohybani a slepeni:
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Napovéda: Obrazek 2 je nahore, obrazek 1 je zespodu a obrazek 3 najdes tak, zZe pre-
hnes flexagon smérem dozadu podle svislé osy obrazku 2 (tak, Ze se bocni protilehlé
okraje spoji).

b) Hexa-tetraflexagon

Tento vyrobeny flexagon skryva 6 rtiznych ¢&tverct, ve kterych najdes celkem 24
fyzikalnich pojmi. Sefad’ je do trojic, jak k sob¢ patfi. U kazdé trojice napi§ zafizeni,
kterym se dand fyzikalni veli¢ina méii a také na jakém fyzikalnim principu méfici
zafizeni pracuje.

Zhotoveni hlavolamu:

Piedni strana: Zadni strana:
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Ohybani a lepeni:

Sipky naznaguji ohybani. Posledni obrazek ukazuje slepeni okraji &tverce 2 a 1
(pozor neslepit ctverec, ktery je mezi nimi).
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Napovéda: Tento hlavolam se da ohybat podle 2 kolmych os a skryva 6 ,,tvari“.

Ukoly s pokusem

Podle navodu proved’ nasledujici pokusy. Pozorné sledu;j jejich pribéh. Popis, co se
déje a vysvétli pozorované. Vysledky také zakresli obrazky.

Ukol s pokusem a otaznikem

Potreby a material: voda+lih+ocet v pomeru 2:2:1, olej, potravinarska barva, vyssi
sklenice, soda

Provedeni: Roztok ptipravi ucitel a pak zada zakim tikol: Pred sebou mate sklenici
s obarvenym roztokem, nad kterym je vrstva oleje. Do sklenice nasypte 1zicku sody
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a pozorujte, co se ve sklenici déje. D& popiste. Z ¢eho se sklada roztok? Vysvétlete
pozorovany d¢;j.

Reseni: Soda klesne ke dnu. Roztok zacne ,, bourit“, uvolniuji se z néj bublinky a vetsi
koulicky barevné hmoty, které stoupaji pres vrstvu oleje k hladiné, pak po chvili kle-
saji ke dnu.

Soda reaguje s octem, vznika oxid uhlicity — bublinky. Reakce je tak bourliva, Ze vytr-
hava kousky roztoku, které se obaluji drobnymi bublinkami oxidu uhlicitého, a proto
stoupaji k hladiné. U hladiny nékteré bublinky praskaji, oxid uhlicity se uvoliuje do
vzduchu a koulicky roztoku klesaji dolhi.

Podle popsané reakce lze urcit, Ze v roztoku je ocet. Lih vétsinou Zaci urci podle za-
pachu, ktery prehlusi i viini octa.

Riizné ledovce

Potreby a material: 2 stejné sklenice, voda, sland voda, kostka ledu z obarvené vody,
kostka ledu z obarvené slané vody

Provedeni: Do obou sklenic nalijeme slanou vodu. Do prvni sklenice dame kostky
ledu z obarvené vody, do druhé sklenice dame kostky ledu z obarvené slané vody.
Led nechame roztat. Jaky rozdil ve sklenicich uvidime?

Reseni: Led taje. V prvni sklenici se obarvena voda vznikla roztavenim ledu z vody
drzi nahore, protoze ma mensi hustotu nez sland voda. Voda vznikla roztavenim ledu
ze slané vody ve druhé sklenici obarvi za chvili slanou vodu v celé sklenici.

Soutéz 2 lahvi

Potieby a material: 2 stejné PET lahve s vicky (1 | nebo 1,5 1), brcka, niizky, chemo-
prénové lepidlo, miska

Provedeni: Z bréek ustfihneme kousky 2x3 cm,
Ix6 cm a 1x12 cm. Do obou vicek z PET lahvi
udélame po dvou otvorech v §ifce bréka. Do prvni-
ho vicka zasuneme kousky bréek 3 cm a 6 cm, do
druhého vicka kousky 3 cm a 12 cm (jak ukazuje
obrazek). Bréka utésnime pomoci chemoprénové-
ho lepidla. Ob¢ 1ahve naraz oto¢ime dnem vzhiru
a nechame vytékat vodu do misky. Ze které lahve
vytece voda rychleji a pro¢?

Reseni: Voda ze druhé sklenice vytece rychleji, protoze u vytokového otvoru je vétsi
hydrostaticky tlak.
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Model hydraulického bagru

Model hydraulického bagru se sklada z 5 hydraulickych zafizeni. Kazdé hydraulické
zatizeni tvoii 2 injekéni stiikacky - velka a mensi, které jsou propojeny hadiCkou
([4]). Kazdé hydraulické zafizeni od-
povida za pohyb néceho jiného, kon-
krétné:

1. vede ke koliim — bagr stoji na 2 vy-
sunutych pistech

2. tidi pohyb hlavniho ramene

3. fidi pohyb krat§iho ramene

4. umoziuje pohyb lzice
5

. ota¢i hlavnim ramenem.

v

Podrobné;jsi informace k jednotlivych ukoliim a aktivitam viz [5].
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