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Jakou teplotu ukaze teplomér umistény ve vyveéveé? Sifeni tepla zaifenim. Stavova
rovnice.

Méreni teploty vakua

Co méii teplomér? Nejcastéjsi odpoved’ zni: teplotu vzduchu. Jakou teplotu ale tep-
lomér ukdze, pokud ho vloZime do vyvévy a vzduch odsajeme?

K tomuto pokusu je zapotiebi teplomér s malou tepelnou kapacitou (termistor nebo
termoclanek), na jehoz ¢idlo ptilepime maly ¢tvere¢ek z Cerného papiru, aby docha-
zelo k lepSimu predavani tepla zafenim. Dobré je pouzit vyvévu s vyvedenymi kon-
takty, aby se pod zvon mohlo vlozit pouze ¢idlo, neni to ale podminkou. Teplomér
muzeme do vyvévy uzaviit cely, musime vSak pocitat s vétsi spotiebou baterii, které
nemaji rady nizky tlak a hrozi tak jejich destrukce.

Nyni zapneme vyvévu a sledujeme idaj na teploméru. Teplota pod zvonem zacne
klesat. Na mist& je otazka: ,,.Cim je pokles teploty zptisoben? Je teplota vakua 0 °C,
nebo dokonce 0 K?* Stavova rovnice vSak zahadu objasnuje: Pokles tlaku zpiisobuje
pokles teploty.

Po odc¢erpani vzduchu se teplota zacne zvySovat a ustali se na hodnoté blizké teploté
pied vyCerpanim vzduchu. Nabizi se vysvétleni: Teplo se kromé vedeni a proudéni
Sifi také zatenim. Teplota vzrostla diky teplu vyzafovanému okolnimi pfedméty. Na-
bizi se vSak i nékolik ndmitek. Pokud je teplomér umistén pod vyvévou cely, je vzriist
teploty zpiisoben spiSe tim, Ze je zahfaty na plivodni teplotu a nyni méfi teplotu sebe
sama. Pokud je pod vyvévou umisténo pouze ¢idlo, mlze se pienos tepla uskuteciio-
vat vedenim piivodnimi vodici.

Na tadé¢ je pokus, ktery vyvrati veskeré pochyby o Sifeni tepla zafenim. K tomu je
potieba zdroj zatfeni. Ze vSech vyzkouSenych zdrojui se zda byt nejucinnéjsi haloge-
nova zarovka do ptfednich svétel automobilu. VIdkno pro dalkova svétla ma jiz zabu-
dovanou malou parabolu, takZe je svétlo ¢aste¢né smérované. Nyni je tfeba zareni
nasmérovat do co nejmensi plochy na ¢idlo teploméru. K tomuto tcelu je dobré pou-
zit dostate¢né velké kulové nebo parabolické zrcadlo (obr. 1). Pomoci stinitka umis-
téného v roving ¢idla provedeme sefizeni svétla do co nejmensiho bodu. Jako zdroj
napé€ti musime pouzit akumulator, protoze Zarovka mé piikon 60 W (dle typu) a ma-
loktery skolni zdroj mé vystup 5 A. Pfi vzdélenosti Zarovky od vyvévy 1 m Ize zvysit
teplotu Cidla umisténého ve vyveéve bez vétsich obtizi o 50 °C.

Pokud nemame k dispozici zrcadlo, 1ze k ozafovani teploméru pouzit i cely reflektor
z automobilu. Zarovka je v reflektoru umisténa v ohnisku paraboly, aby byly vycha-
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zejici paprsky rovnobézné. Proto je dobré zarovku mirné posunout dal od ohniska,
aby se paprsky sbihaly.

Déale mizeme vyzkousSet, jakou hodnotu teplomér ukéaze, pokud nebude umistén ve
vyveéve. Zateni se samoziejmé §iti 1 ve vzduchu, ale teplo je z ¢idla odvadéno prou-
dénim. Teplota bude proto niz$i nez pii od€erpaném vzduchu.

Pokus nabizi i dal$i rozsifeni: Na ¢idlo 1ze ptilepit bily ter¢ik namisto cerného. Mii-
zeme zkouSet rizné zdroje zafeni (svicku, propan-butanovy vafi€) v riznych vzdale-
nostech od vyveévy. Pomoci vhodného filtru (sklicko zacernéné lihovym fixem)
odstranit viditelné zafeni, a ukazat tak ze pfenos tepla je zprosttedkovan infracerve-
nym (neviditelnym) zafenim.

Obr. 1
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