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Ohiev vodice prichodem proudu

VACLAV PISKAC
Gymnazium ti. Kpt. Jarose, Brno

Anotace: Prispévek je zaméfen na demonstraéni experimenty vyuzivajici nebo
demonstrujici ohfev riiznych vodic¢t pti prichodu elektrického proudu.

Pecené jablko

Chcete-1i uvést ucivo o éincich elektrického proudu nezapomenutelnym
experimentem, pfipravte si jablko, plastovou misku, dva dlouhé vodice s ba-
nanky (plné plastové bananky bez vycnivajicich Sroubkd nebo zdifek), dva
silné hiebiky a dvé krokosvorky.

POZOR - k experimentu je nutné pouzit sitové napajeni, pracujte s nejvyssi
opatrnosti!!!

Jablko polozte na misku a zarazte do n¢j hiebiky. POZOR - nesmi se uvnitt
jablka dotykat! Na vy¢nivajici konce hiebikd prichytnéte pomoci krokosvorek
vodice. Jako posledni zapojte vodi¢e do zasuvky. Chvili se nic ned&je. Pak
Vv jablku za¢ne mirné hucet a kolem hiebiki zaéne proudit ven para. Jablko
uvnitf vafi a para z néj tryska tak dlouho, az se voda vyvati. Poté zacne uvnitt
proud vést obloukem - v zeSetelé mistnosti je vidét, ze jablko sviti. Pti vypinani
musite jako prvni vytadhnout oba vodice ze zasuvky.

Pro pokusy, ve kterych se zapojuje sitové napajeni pomoci banankovych
vodici, je z hlediska bezpecnosti vhodné pouzit falesny adaptér. Vyrobite jej
z plastové elektrikarské krabicky nebo z krabic¢ky vyfazeného skutecného adap-
téru. Do krabicky osadite dv¢ zditky a vyvedete z ni sitovou napajeci sniru. Ve
skute¢nosti jsou tedy zditky pfimo ptipojeny na 230 V, o tom ale studenti nic
nevi a nenapadne je strkat bananky do zasuvky. Obvod zapojite a do chodu jej
uvedete zasunutim zastr¢ky do sitové zasuvky. Stejné tak obvod vypnete vyta-
Zzenim ze zasuvky. Je to mnohem bezpecnéjsi nez operovat s bananky piimo
V zasuvce.

Paleni pruZinek a tuzek

Pro demonstraci ohfevu vodic¢e prichodem proudu je vhodné pouzit vodic,
ktery se nazhavi natolik, Zze sviti. Potfebujeme k tomu 12 V zdroj, ktery je
schopen dodavat proud cca 8 A, anapajeci vodice s krokosvorkami. Pokusy
provadime nad nehoflavou podlozkou (alespon alobal).

Jako kovovy vodi¢ se nejlépe osvédcily pruzinky z pripisek nebo jim po-
dobné. Misto pruzinek lze pouzit ocelovou strunu. Uchytneme oba konce pru-
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zinky do krokosvorek a zapojime na zdroj. V idealnim pfipad¢ se pruzinka
rozsviti. Pokud se pouze zahieje, posuiite jednu z krokosvorek blize ke stfedu
pruzinky (poté co vychladne). Je-li pruzinka prili§ kratkd, ihned se pfepali
a z jejich koncti odprskavaji zhavé kousky jako z prskavky.

Podobn¢ 1ze pouzit i tuha z tuzky. POZOR - grafit se chova jako polovodic,
jeho odpor s rostouci teplotou klesa. Ze zacatku se tuha tvari, jako by ji proud
neprochézel. Az postupné s tim, jak se zahtiva a klesa jeji odpor, zacind Zhnout.
Jestlize se tuha jen zahteje, priblizte krokosvorky k sobé. Pokud mate dostatec-
né silny zdroj, tak se tuha po chvili rozzhavi do zlutého jasu.

Pfi pouziti 24 V zdroje mizete do obvodu zapojit i tuzku ofezanou na obou
koncich. Dievény obal tuzky je zahfivan tuhou, pali se lak a dfevo postupné
uhelnati.

Mate-li k dispozici demonstraéni ampérmetr s rozsahem alesponi 10 A,
muzete piedvést teplotni zavislost obou typd vodi¢l. Poté, co se nazhavi, na né
zacnéte foukat - ochladite je. Pruzinkou pfi ochlazeni tece vétsi proud nez pted-
tim, proud ochlazenou tuhou naopak poklesne.

Dvojice Zarovek [1]

Pro tento demonstra¢ni experiment jsou nutné dvé shodné zarovky, nejlépe
se osvédcily zarovky 24 V/25 W, které se pouzivaji pro osvétleni vytaht. Jsou
napajené ze 12 V zdroje - viditeln& sviti, ale neosliiuji. Zarovky jsou propojeny
sériové, k propojovacimu vodiéi je pfipojena zditka navic.

Nejprve pfipojime zarovky na zdroj sériové - ob€ mirné sviti. Poté na zdroj
pfipojime jen jednu zarovku - sviti mnohem silngji.

Nasledujici operaci musi demonstrator provést co nerychleji - premisti na-
pajeni ze stfedni zditky na krajni zditku. Namisto toho, aby se rozsvitily obé
zarovky stejné, zacne svitit jenom ta, ktera byla pfedtim zapojena a druha ne-
sviti viibec. Do "normalniho" stavu, kdy obé sviti slabé, se zarovky dostanou az
po nékolika sekundach.

Pokus doporucuji opakovat, piepnuti zarovek tiida odpocitava "3-2-1-ted™.

Pii¢inou tohoto jevu jsou rozdilné teploty vlaken Zarovek. Zarovka, ktera
tésné predtim svitila, ma vlakno jest€ potad ohiaté. Diky tomu mé vétsi odpor
nez zarovka s chladnym vlaknem, ze za¢atku je na ni vét$i napéti nez na chlad-
né zarovce. Az po chvili se jejich teploty a diky tomu i odpory vyrovnaji.

Po této demonstraci mlize nasledovat méfeni odporu vldkna. Pfi pouziti
ohmmetru je vldkno zat€Zovano jen velmi malym proudem, ktery ovlivituje
teplotu vldkna jen minimalné. Odpor studené¢ho vlakna je 2 Q, odpor vlakna
zarovka tésné po vypnuti je 5 Q. Teplotu vlakna mtizeme odhadnout na zakladé
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znamého vzorce R = Ro-(1 + aAt), kde o= 0,0044 K™ pro wolfram (piedpokla-
dany material vlakna). Vychazi 340 °C.

Zarovkou pfi provoznim napéti 24 V protéka proud 1 A. Odpor vlakna je
tedy 24 Q, coz odpovida teploté 2 520 °C, coz odpovida tdajim udavanym
vyrobci zarovek (napf. [2]).

Topna spirala

K pokusu je nutnd topnd spirdla z rychlovarné konvice, napf.
230 V/2 100 W. Spiralu ptipojime na zdroj 24 V. Pokusime se najit dobrovol-
nika, ktery by byl ochoten spiralu podrzet v rukou (po pfedchozim upozornéni
na ptikon spiraly nebude snadné ho najit). Spirala kupodivu jen mirné hieje.

Pfi rychlém vysvétlovani zanedbame zmény odporu s teplotou. Napéti na
spirale kleslo cca desetkrat. Obdobné klesl i proud. Ptikon je P = Ul, proto klesl
stokrat na hodnotu 21 W.
krat, ale odpor diky sniZeni teploty klesa také, proto je vysledny piikon vétsi
nez 21 W).

Tavna pojistka

Sestavime obvod z 12 V zarovky, 12 V zdroje a vypinace. Soucasti spojo-
vacich vodict je kratkd ocelova struna (pod ni doporucuji polozit nehotlavou
podlozku - napft. alobal). Zapneme obvod - zarovka sviti. Pomoci ntizek nebo
jiného kovového predmétu zkratujeme po piedchozim upozornéni zarovku -
proud v obvodu prudce naroste a ocelova struna se prepali.

Poznamka na zavér
Fotografie a videozabéry dopliujici text prispévku naleznete na strankach
autora http://fyzweb.cuni.cz/piskac v sekci Pokusy.
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