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JAROSLAV REICHL
Stredni prumyslova skola sdéelovaci techniky, Panska 3, Praha 1

Ptispévek obsahuje ptiblizeni akci, které jsem ve Skolnim roce 2004/2005 pro studen-
ty nasi Skoly v ramci fyziky organizoval, a jeden pomérné Sikovny népad, ktery reali-
zovali studenti ¢tvrtého ro¢niku v ramci praktické dlouhodobé maturitni prace.

Fyzikalni akce na SPSST Panska

Fyzika mé bavi a mam ji rad nejen jako svoje povoldni, ale 1 jako svého konicka. Pro-
to neustale vymyslim néjaké akce, zajimavé Cinnosti, ... pro studenty. Kdyz navic
vidim, ze vétSina studentli, kterym se snazim fyziku pfiblizit, je ,,naladéna na stejnou
vlnovou délku®, jde vymysleni akci téméf samo.

24 hodin s fyzikou

V roce 2005 uplynulo 100 let od roku, ve kterém Albert Einstein, povazovany za jed-
noho z nejvétsich fyzikt 20. stoleti, publikoval své stézejni prace. Proto byl rok 2005
vyhlasen Svétovym rokem fyziky. A to se muselo jaksepatii oslavit!

Uz dlouho jsem si chtél vyzkousSet, zda vydrzim ucit 24 hodin bez vétSich prestavek.
Proto jsem v ramci Svétového roku fyziky uspotadal akci ,,24 hodin s fyzikou®, ktera
prob&hla o vikendu 12. - 13. 2. 2005 v budové nasi $koly v Malé Stupartské.
Z organizacnich diivodd byla akce limitovdna poctem 30 student. Ackoliv byla ur-
¢ena pro zdjemce z celé Skoly, zicastnila se pfevazné tiida 03K, jejiz jsem tiidni.

obr. 1.: 24 hodin s fyzikou zacina...
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obr. 2.: Einsteinova specialni teorie relativity

Sesli jsme se v sobotu v 7:30 rdno a nemohli zacit jinak nez povidanim o Albertu
Einsteinovi a jeho teoriich. Vzhledem k tomu, Ze se zacastnili ptevazné studenti dru-
hého ro¢niku, snazil jsem se Einsteinovy myslenky o teorii relativity podat pokud
mozno srozumitelné a nazorng. Po teorii relativity pokracovaly dalsi odborné partie:

» deterministicky chaos - od motyliho efektu az k fraktalni geometrii

= historicky vyvoj poznatki z elektfiny a magnetismu doplnény experimenty a za-
vrSeny vykladem Maxwellovych rovnic

» akustika - od rozd¢leni zvuki az po naznak Fourierovy transformace

Mezitim (aby si studenti odpocinuli a uvolnili se) nasledovaly hry s fyzikalni témati-
kou, pro néz se mi inspiraci stala televizni obrazovka: Fyzikalni B*[*N*G*0O, Pali
vam to?, Fyzikalni kviz. Palno¢ni Fyzikalni cirkus pak probudil uplné vSechny.

Atmosféru caste¢n¢ dokumentuji fotografie na obr. 1. a obr. 2., detaily je mozné si
prohlédnout na webu (viz [3]).

KdyZ jsme se v ned¢€li kratce pred osmou rano loucili, vSichni jsme byli totalné vy-
cerpani, ale spokojeni! TakZe ptisti rok snad znovu!

Exkurze do Pfecerpavaci vodni elektrarny Dlouhé Strané

V patek 13. 5. 2005 jsme s tiidou 03K vyrazili na Severni Moravu. Mifili jsme do
kempu Bobrovnik, kde jsme méli objednané ubytovani v chatkach a odkud jsme pak
o nadchdzejicim vikendu podnikali poznavaci vypravy do blizkého ¢i vzdaleného
okoli.

V sobotu dopoledne jsme si zvladli prohlédnout Rucni papirnu ve Velkych Losinach
a po kratké prestavce na obéd jsme zamifili do PieCerpavaci vodni elektrarny Dlouhé
Strané (viz obr.3). Tam jsme se vSichni t&Sili, ackoliv jen ja védél, co mé ceka, proto-
ze jsem tu byl sdm uz loni. Exkurze zac¢ind kratkym filmem, na ktery pak navazuje
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vyklad privodce piimo z elektrarny. Vyklad ptlisobil piijemné - a to jak po odborné
strance, tak z hlediska jeho zazivnosti. Kdyz je zodpovézena i ta posledni otazka (a
nutno fict, ze jich studenti méli nejen v zasedaci mistnosti dost), vyrazime do taverny,
kde vyklad pokracuje. V této uméle vyhloubené jeskyni jsou vidét ¢asti turbin, jejichz
rozjezd na maximalni otacky trva necelé¢ dvé minuty. Exkurze je zakoncena vyjizd*-
kou k horni nadrzi, ktera se vyuziva jako rezervoar vody.

obr. 3.: Cekéni na pednasku v PVE Dlouhé Strang

Ned¢lni dopoledne je vénovano prochazce po Jeseniku, ktery je od kempu vzdalen asi
4 kilometry. Odpoledne jsme ocekavani ve vétrné elektrarné Ostruzna (viz obr. 4.). 1
zde se nam pan, ktery zde pracuje jako technik a udrzbar zaroven, vénuje naplno. Od-
chazime plni novych informaci a debaty na téma vyroby elektrické energie pokracuji
jesté 1 v autobusu a pak 1 v kempu.

obr. 4.: Vétrna elektrarna Ostruzna
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V pond¢li dopoledne se cestou do Prahy stavime jesté v pivovaru HanuSovice, aby-
chom se podivali, zZe vyrobit kvalitni pivo neni Zadna sranda!

Ackoliv byl program exkurze dost naro¢ny, studenti si ho pochvalovali.

Ukazka praktické dlouhodobé maturitni prace

Studenti nasi Skoly musi slozit kromé teoretické Ustni maturitni zkouSky 1 zkouSku
praktickou. Studenti technického lycea mohou skladat tuto zkousku i z fyziky. Téma-
ta, ktera pro studenty pfipravuji, volim tak, aby bylo mozno v ramci této prace pro-
vést n¢jaka zajimava méfeni, sestrojit pomutcku, kterd by se pak pouzivala v dalsim
vykladu, vytvofit pocitacovy program simulujici dany jev.

Tomas Drabek a Jan Pokorny ze tfidy O1L si vybrali jako téma elektroakustiku. Sou-
¢asti prace méla byt vyroba pomticky, kterd by dokézala spolehlivé zaznamenavat
stojaté zvukové viny vznikajici napt. v umélohmotné trubici. Vzhledem k tomu, Ze
Skola ma zakoupeny méftici systém ISES, sméfoval jsem studenty k vytvotfeni po-
mucky, ktera bude prave s timto systémem spolupracovat.

Zacalo tedy obdobi prace a odiikdni, na jehoz
konci stila zbrusu nova pomicka. Aby byla
funk¢ni, aby se neprojevovaly zaddné vady,
aby nedochazelo k chybam pii méfeni, ... by-
lo nutné prekonat fadu piekazek. Tu podstat-
nou studentim pomohl zdolat RNDr.
FrantiSek Lustig, CSc. z Katedry didaktiky
fyziky MFF UK - poskytl jim totiz schéma
zapojeni mikrofonu, s nimz komunikuje port
ISES. Mikrofon, ktery je soucasti systému
ISES, se ukdazal jako nevhodny (mald hmot-
nost, velké rozméry, neohebny vodic, ...).

Casti zhotovené pomiicky (viz obr. 5.):
* mikrofon

= generator sinusového signdlu - vytvaii
signdl zvolené frekvence, kterou lze ve
dvou frekvencnich rozsazich spojité me-
nit

* motor s navijakem - ovlada pohyb mikro-
fonu

= trubka z plexiskla - je umisténa na repro- obr. 5.: Vyrobena pomticka
duktoru generatoru a pravé v ni vznika
stojaté zvukové vinéni

» c¢idlo polohy - standardni ¢idlo ze soupravy ISES
= systém ISES
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Po ptipojeni k systému ISES uzivatel provede zdkladni nastaveni programu (doba
méteni, zplisob zobrazeni, ...) a poté zahdji méfeni. Zaroven s tim zapne generator
sinusového signalu, na kterém predtim nastavil vhodnou frekvenci a hlasitost. Zapnu-
tim motorku se za¢ne mikrofon spoustét do trubice z plexiskla (resp. vytahovat ven).
Program zaznamenava s danou vzorkovaci frekvenci polohu (pomoci snimace polo-
hy) a mikrofonem intenzitu zvuku v daném misté. Je-li vSe sprdvné nastaveno, vy-
sledkem jsou krasné ,buitiky* (viz obr. 6.). Opakovanim experimentu s jinou
frekvenci nebo hlasitosti zvuku lze studovat dalsi vlastnosti stojatého vinéni.

Ackoli teoretickou Cast prace studenti podcenili, praktickd je skvéla. Zviditelnit stoja-
té zvukové vinéni neni jednoduché. A tato pomiicka k tomu zdarné prispiva.
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obr. 6.: Ukazka vystupu ze systému ISES

Kontakt a dalSi zdroje informaci:

[1] reichl@panska.cz
[2] http://vyuka.panska.cz/reichl
[3] http://reichl.wz.cz
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