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Z.akovské prace z fyziky — vyuziti solarni energie

RNDR. EVA MULLEROVA
Gymndzium Dr. J. Pekare , Palackého 211, Mlada Boleslav

Tento piispévek je ukazkou semindrni prace z fyziky studenta maturitniho ro¢niku
gymnazia.

Studenti v poslednim ro¢niku dostavaji v semindfi z fyziky za kol vypracovat ro¢ni-
kovou praci, téma si sami voli nebo vybiraji z namét urcenych ucitelem, z rtiznych
oblasti fyziky. Prace odevzdavaji pisemné 1 v elektronické podobé a v dubnu probiha
jejich prezentace v uebné fyziky s dataprojektorem, které se ucastni 1 ostatni studen-
ti. Usp&sné prace jsou soucasné predkladany u maturitni zkousky zkusebni komisi a
studenti je v uvodu ustni maturitni zkousky z fyziky prezentuji a obhajuji.

Dominik Schneider si zvolil téma Vyuziti solarni energie a fotovoltaika, soucésti
jeho prace je i model vozitka vlastni konstrukce, pohanény slune¢ni energii. Se svoji
praci vystoupil i na studentské prazdninové konferenci, potadané CVUT fakultou
jaderné fyziky.

Z. prezentace maturitni prace:

FOTOVOLTAIKA je metodika, kterda umoznuje primou preménu energie slunecniho
zareni na energii elektrickou pomoci fotoelektrického jevu.

Ve fosilnich palivech se po miliony let akumulovala energie slunecniho zareni.
Z tohoto akumulatoru Ilze energii odebirat, ale nelze ho znovu nabijet. AZ se vycerpd,
stejné jako suroviny pro jadernou energetiku, budeme se muset vrdtit ke kazdodennim
prideliim, které nam podobné jako rostlinam a zviratium poskytuje nase Slunce.

Cely problém spociva v preméndch energie ve vesmiru i na Zemi. Jediny zdroj ener-
gie, ktery mame k dispozici je energie slunecniho zareni. To doddva Zemi tzv. konto
syntropie. Pojem syntropie se dd popsat jako , kvalita® energie. EXxistuji energie
kvalitnéjsi ™ jako napriklad elektricka energie — ta se da prevadet na energii tepel-
nou a kinetickou, ale na druhu stranu ty ,,méné kvalitni* jako napr. teplo vzniklé tre-
nim soucdsti stroje.

Fotovoltaika se jevi jako diileZity zdroj elektrické energie pro budoucnost. Dodavatel
energie pro toto odvétvi - Slunce dodava Zemi 2700 krdt vice energie, nez jakd je jeji
primarni spotieba. Mame k dispozici kaZdou sekundu jiz nyni 115 000 TW energie.
Vyuzijeme ji?

V oblastech s hustym osidlenim a v dosahu elektrického rozvodu Ilze vyuZivat pro in-
stalaci fotovoltaickych systémii stiechy a fasddy budov. Slunecni elektrarny, obvykle
o wkonu 1-5kW, meni pomoci invertoru stejnosmeérny proud na stiidavy. Pokud tento
proud neni spotiebovavan v mistnich spotrebicich, odvadi se do verejné site. Pri ne-
dostatku proudi elektricka energie opacnym smérem, takze elektrorozvodna sit’ viast-
né nahrazuje akumulator. K uvedenému ucelu lze vyuzit asi 20% kapacity site.
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V Evropé je jiz nyni instalovano nekolik tisic elektraren tohoto typu a od roku 1997
ma Evropskd unie a USA v planu vystavbu asi milionu dalSich. Potencidlni moznosti
vyroby elektriny timto zpusobem jsou znacné. Podle EUREC Agency by vyuZitim
v§ech vhodnych strech v Evropé bylo mozno ziskat elektrarny o Spickovéem vykonu
600GW, které by vyrobily rocné 500 TWh elektrické energie. Tato hodnota je srovna-
telna se soucasnou spotrebou Néemecka. Kromé téchto systémii jsou v provozu i stied-
ni a velké elektrarny s vykonem az do nekolika MW, které jiz maji vétsinou moduly
umistené na samostatnych konstrukcich. Pro tento ucel se vyuzivaji také protihlukové
zabrany na dalnicich.

1 toe (oil equivalent) je jednotka casto pouzivana energetiky pro ndazorné vyjadreni
mnozstvi energie. Podle vyhievnosti , kterd se rovnd vyhievnosti 1 m® ropy, tedy 41
868 MJ, se toe prevadeji na fosilni paliva ¢i primdrni elektrinu.

Vroce 1997 se stanovila celkova spotreba sveta energie na 8,42 miliardy toe.

VLASTNIi ZKUSENOST S FOTOVOLTAIKOU

Rezy soldrnich linkii se jiz i v Ceské republice s oblibou pouzivaji k virobé soldr-
nich robotii, takzvanych BEAM roboti. Jednd se o miniaturni vozitka, ktera pomoci
elektroniky a nékolika malo vezii soldarnich clankii poskakuji, ¢i se jinak projevuji.
Rozhodl jsem se, Ze postavim model vozitka, ktery bude disponovat takovou plochou
rezu solarnich clankii, aby se vozitko pohybovalo v redalném case “priblizné konstant-
ni rychlosti. Zakoupil jsem k tomu rezy solarnich clankii od firmy Solartec. Nebudu
v prezentaci svého vozitka uvadet podrobné technické parametry, spise ji pojmu jako
fotoreportaz mého modelu pojmenovaného jako “Krdatura“.

Zdkladem vozitka je pevna konstrukce. Pozdeji jsem zjistil, Ze nahrazenim kovové
strechy za kartonovou vozitko zleh¢im a dosahnu tak vyssich rychlosti. Mechanicka
cast vozitka byla nejprve testovana pomoci pripojené tuzkové baterie. Kolecko
z motoru vymontovaného z walkmanu se toci velice rychle. Diky prevodu zhotoveného
pomoci gumicky se dosdhne optimdalnich jizdnich viastnosti. ZkuSebni jizda vozitkem
provizorné napojenym na mensi typy fotovoltaickych clanku dopadla uspésné.

obr.1 obr.2
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Solarni oddil je rozdelen do ctyrech sériové zapojenych clankii (pohled shora obr.3).
Vsechny trojice clankit jsou navzdajem propojené (pohled na zadni cast solarniho vo-
zitka obr.4). Dratky vedou do Sesti prepinacu. Podle stanoveného kodu, se jednoduse
daji nastavit tri rezimy chodu. Napriklad jestlize chci propojit vSechny clanky sériove,
prepnu prepinace do polohy nahoru. Vozitko je pri silnéem osvétleni rychlé, ale pri
mensi intenzité zareni se nerozjede. V tu chvili si mohu vybrat dalsi dva reZimy. Bud
vSechny trojice paralelné, nebo kombinace obou predchozich moznosti.

obr.3 obr.4 obr.5

Pohled na predni cast vozitka (posledni obr.5), ta je jeste osazena amorfnimi c¢lanky.
Dva dodavaji energii blikatku, sloZenému ze ctyr miniaturnich diod a tri dalsi clanky
podporuji blikajici diodu a maly pipajici reproduktor. Vozitko tedy nejen Ze jezdi, ale
i vydava zvuky a blika...

Ve vozitku nedochazi k akumulaci elektrické energie. Veskery provoz je napdjen pri-
mo z transformovaného slunecniho zareni pomoci fotovoltaickych ¢lankii.
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