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Idea ,,experimentalnich souprav s mnoha otazkami‘ prezentovana v tomto piispévku
muze byt velmi uzitecnd ve vyuce fyziky. Vyuziti takovych souprav pomtize uciteli
v ptipravé zajimavych opakovacich hodin a také pti fakultativnich cvi¢enich. Takové
soupravy mohou zpestiit praci se zaky, usnadnit pochopeni a trvalost osvojovanych
poznatkii.

Velmi Casto je v soupravach kladen diraz na moment piekvapeni, zdanlivé nesrov-
nalosti s dosavadni zivotni zkuSenosti zdka, nékdy otazky k soupravé na sebe navazu-
ji. To vSe ma za cil trvalejSi zapamatovani prezentovaného jevu nebo procesu, jeho
charakteristickych ryst. VySe uvedené zptlisobuje, zZe nalezeni spravné odpovédi musi
predchazet hlubsi myslenkovy proces opirajici se o vyuziti znamych teoretickych fak-
ti vztahujicich se k problému a jejich vybéru pro specidlni situaci prezentovanou
v pokuse.

Popisované soupravy vznikly pted fadou let pfi organizovani findle Fyzikélniho tur-
naje pro zaky stfednich Skol. Tradici se stala zasada, ze v uzsim finale se rozhodujici
otazky vztahuji k experimentalnim soupravdm. Pravé pokusy ptfipravované pro turnaj
ziskaly nazev ,,experimentalni soupravy s mnoha otdzkami“. Idea souprav spociva
v tom, ze k prezentovanym pokustim bylo mozné zformulovat mnoho otazek uspora-
danych do pevného logického sledu. Pokusy v soupravé se vztahuji bud’ k témuz jevu
a ukazuji jeho rtizné projevy, nebo k riznym fyzikalnim jeviim, ale majicim podobné
vngjsi projevy. Kazda otadzka se tyké ptislusné modifikovaného pokusu. Je tfeba bud’
predpovedét vysledek pokusu nebo objasnit pozorovany jev pfi experimentu.

Uz jednou jsem (na 7. Veletrhu napadi) uvedl dva piiklady ilustrujici vyse uvedenou
ideu, nyni chci ukazat dalsi ptiklad takové soupravy. Budu ho prezentovat stejné jako
na Fyzikéalnim Turnaji. Pravidla turnaje omezuji pocet otazek na Ctyfi, struény zptisob
popisu pokust do posledni chvile neprozrazuje podstatu jevu. Po ziskani odpovédi
nasleduje experimentalni verifikace, demonstrace jevu, kterého se otdzka tykala.

Souprava s akvariem

Svazek svétla prochazi spojnou ¢ockou, ktera je umisténa bezprostiedné pred akvari-
em. V akvariu je vidét vyrazné sbihavy svazek svétla.
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A. Trzebuniak: Experimentalni soupravy...

Otdzka 1. (predvidani):
Jak se zméni tvar tohoto svazku, kdyz ¢oc¢ku umistime do akvéaria?
Odpovéd’:

Voda, kterd mé vétsi index lomu nez vzduch, zmensuje sbihavost svazku spojkou,
kdyz ji ponotime do akvaria.
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Do cesty svazku svétla prochazejiciho akvariem umistime bezprostiedné za akvarium
duté zrcadlo.

Otdzka 2. (piedviddni):

Jak se zméni tvar toho svazku, kdyz zrcadlo umistime do akvaria?

Odpovéd’:

Odraz svétla nezavisi na druhu optického prostiedi:
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A. Trzebuniak: Experimentalni soupravy...

3. Vodorovny laserovy paprsek dopada do ,.kiivkového* pasku z plexiskla (viz obr.),
ktery je v akvariu. Nastava totalni odraz paprsku.

- :
—

Otadzka 3. (predvidani):

Jaky vliv na chod paprsku bude mit doliti vody do akvéria tak, aby misto odrazu se
nachézelo pod vodou?

Odpovéd’:

Pozorovatel ocekava, Ze paprsek vyjde do vody diky lomu, ale existuje také, coz je
piekvapenim, moznost, Ze pro dostatecné velky tihel dopadu ponofeni ,kiivkového*
pasku z plexiskla do vody nezméni chod paprsku.

/

4. Paprsek dopadé na horni sténu ,,kiivkového* pasku z plexiskla pod mnohem men-
Sim uhlem nez predtim.
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‘/

Otazka 4. (vysvétleni):

Vysvétli, pro¢ zvlhéeni mista, na které dopada paprsek, nezptlisobi vyjiti paprsku do
vzduchu.

Odpovéd’:

Tenka vrstva vody jisté zptlisobi ptechod paprsku pies rozhrani plexisklo - voda, ale
na rozhrani voda — vzduch, diky aplnému vnitinimu odrazu nastane navrat chodu pa-
prsku. Je mozné to ukazat, kdyz , kiivkovy* pasek z plexiskla tpln€ ponotime do vo-
dy:

X

‘/

Pti vyuziti podobnych ,.experimentdlnich souprav s mnoha otazkami* jako je vySe
uvedend ve Skolni praxi, je mozné zformulovat otazky jinak, zménit pocet otazek, je
také mozné modifikovat experimentalni soupravy. Je vSak tfeba mit na mysli, Ze pfi-
1i§ mnoho otazek, nebo otazky pfili§ detailni mohou didakticky efekt zhorsit, navrho-
vany pocet otazek se zda optimalni.

To, ze efekty pokustl v ,,experimentalnich soupravach s mnoha otdzkami* byvaji pre-
kvapivé, zvysuje jejich atraktivnost, budi zajem zakl o jev a provokuje otazky. Sti-
mulovani takového postoje zakli je mimotfadné ucinnym prostiedkem, ktery ve svém
disledku vede k uspéchu ve vyuce fyziky.
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