Pokus o ndzorné rozliSeni pojmi tlak a tlakova sila

Trial to illustrate difference
between terms pressure force and pressure

Zdenek Rakugan’

Abstract

The very short article presents an uncomplicated experiment, that should facilitate pupils to discriminate
between terms PRESSURE FORCE and PRESSURE. Apt for the 7" year of elementary school.

Uvod

Pro nezanedbatelnou &st zékt 7. roéniku ZS je velmi obtizné rozlisit pojmy TLAKOVA SILA
a TLAK, pokud byly zavedeny pouze slovné ¢i matematicky. Navrhuji proto zavddét zaktim tyto
pojmy na zdkladé jejich vlastni smyslové zkuSenosti, tj. na zdkladé jejich vlastni manipulace s ur-
¢enou pomuckou. Nasledujici text popise jednu z moZnych variant takové pomuicky a jeji pouZiti.

Pfiprava pomiicky

K sestaveni pomticky je tfeba mit k dispozici:

o 2 vetsi zavaZi (napf. 1 kg)

e 2 mensf zdvaZi (napt. 1 dg)

e Sirokou mélkou misku

o balicek ryze

o dva pdry desticek stejného tvaru (napft. ¢tvercového), ale riizného obsahu. Je pfitom nezbytné,
aby obsahy desticek byly ve stejném poméru jako hmotnosti vétsich zavazi a mensich zdvazi
(nap¥. 100 cm”® a 10 ecm?). Desti¢ky snadno vyfeZeme napf. z preklizky.

RyZi nasypeme do misky a urovndme jeji povrch urovname.

1 Manipulace s pomuiickou

Pokldddme desticky na povrch ryZze, stavime na né zavaZi a sledujeme, jak se desticky se z4-
vazimi boii do ryze.

2 Rozbor prdce s pomtckou

Zéci uz velmi dobfe znaji pojem SILA. Sile, kterd na néco tla&i, budeme fikat TLAKOVA
SILA.1 s timto pojmem se Z4ci moZn4 jiZ setkali.

Nemél by byt pro Zaky problém vypocitat velikost tlakové sily, kterou tla&i zavai podlozené
destickou na ryZi: pokud je hmotnost zavaZi 1 kg, pak velikost tlakové sily bude pfiblizng 10 N
(hmotnost desti¢ky si dovolime zanedbat). '
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A nyni miZeme postupovat napf. takto:

a)

b)

<)

Polozime na povrch ryze vedle sebe dvé stejné desticky. Na jednu desticku postavime vétsi za-
vazi, na druhou desticku mensi zavaZi. Zjistime, Ze desticka s vétsim zdvazim se probofila vic.
Je tedy ziejmé, e vétsi tlakovd sila md vetsi deformacni vidinek. (Pojem DEFORMACNI UCI-
NEK jiz Z4ci rovnéZ znaji.)

Polozime vedle sebe vétéi a mensi desti¢ku a na obé desti¢ky postavime stejnd zdvaZi. Obé& des-
ticky tedy tladf na povrch ryZe stejné velkymi tlakovymi silami. Zjistime v3ak, Ze zdvaZzi na
men3i desti¢ce se probotilo hloubgji nez zédvazi na vétsi desti¢ce. Z toho tedy vyplyvd, Ze stejné
velkd tlakovéa sila mtize mit v riiznych pfipadech rizné velky deformacni tcinek: o deformad-

nim tidinku tlakové sily rozhoduje nejen velikost této sily, ale také velikost plochy, na kte-
rou sila tlaci.

Polozime vedle sebe vétsi a mensi desticku. Co musime udélat, aby pod ob&ma destitkami vznikl
stejné velky tlak? Zjistime, Ze na vét3i destitku musfme postavit vétSf zavazi a na mensi desticku
mensi zdvaZi.

Shrneme vsechny ziskané poznatky:

VETSI TLAKOVA SILA (10 N) MENSI TLAKOVA SILA (1 N)
STEJNE VELKA PLOCHA (100 cm?)
VETSI DEFORMACNI UCINEK MENSI DEFORMACNI UCINEK

STEJNE VELKA TLAKOVA SILA (10 N)

VETS[ PLOCHA (100 cm?) MENS[ PLOCHA (10 cm?)
VETST DEFORMACNI UCINEK MENSI DEFORMACNI UCINEK
VETSI TLAKOVA SILA (10 N) MENSI TLAKOVA SILA (1 N)
VETSI PLOCHA (100 cm?) MENS[ PLOCHA (10 ¢m?)

STEJNY DEFORMACNI UCINEK

Kdy? n&jakd tlakovd sila tla¢i na n&jakou plochu (napt. tlakova sila zdvaZi na plochu ryZe pod
desti¢kou), fikejme tomu TLAK. Pfi vét3im tlaku mad tlakova sila vétsi deformadni tdinek, pfi
men3im tlaku m4 mensi deformadni dcinek.

A existuji dva rizné zpiisoby, jak tlak zvétsit: bud miuZeme zvétsit tlakovou silu, a nebo
mutizeme zmens$it plochu, na kterou tato sila tla¢i. TotéZ pak funguje i naopak:

ZVETSIM TLAKOVOU SILU ZMENSIM TLAKOVOU SILU
ZUSTANE STEJNE VELKA PLOCHA
E R T 3 R* ok
ZVETSI SE TLAK ZMENS[ SE TLAK
ZVETSI SE DEF. UCINEK ZMENSI SE DEF. UCINEK

ZUSTANE STEJNE VELKA TLAKOVA SILA

ZVETSIM PLOCHU ZMENSIM PLOCHU
* ok ok P,
ZMENSI SE TLAK ZVETSI SE TLAK
ZVETSI SE DEF. UCINEK ZMENSI SE DEF. UCINEK
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3 Zavér

Navrzeny postup préce s pomuckou byl pro jednoduchost popsan formou vykladu. Pokud
vSak jde o jeho realizaci ve tfid¢, je pochopitelné mnohem vhodnéjsi zpracovat jej heuristicky. Idedlni
by bylo opatfit jednu soupravu alesponi pro kazdou dvojici Zdki1 a nechat je, at si s ni hrajf a plni
urcité tdkoly, a timto zptisobem ,,objevuji fyziku” zcela samostatné.

Pfizndm se, Ze timto ,idedlnim” zptisobem jsem dosud soupravu nepouzil, mdm zatim
v kabineté jen jednu. O to pffjemnéjsi bylo mé prekvapeni, kdyZ se po skoncéeni hodiny skupinka
sedmdkti po soupravé ,vrhla” a zacala si s ni hrat...
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